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1. CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Cyfrowy analizator dzwigku DSA-50 laczy w sobie funkcjonalno$¢ miernika poziomu
dzwigku, analizatora oktawowego oraz analizatora 1/3-oktawowego.

Doktadnos¢ odpowiadajaca klasie 1 oraz zastosowanie cyfrowego przetwarzania mierzonego
sygnalu umozliwia pomiar wigkszosci parametrow charakteryzujacych hatas na stanowiskach
pracy, przy pomiarach srodowiskowych oraz w wielu innych zastosowaniach.

Przyrzad zostal zaprojektowany tak, aby umozliwi¢ dlugotrwale pomiary bez koniecznosci
fadowania akumulatora. Wewngtrzny akumulator umozliwia pracg przez co najmniej 24 godziny (z
wylaczong kalibracja zdalna). Mozliwe jest takze dotaczenie akumulatora zewngtrznego lub
zasilacza sieciowego.

Przyrzad zostal wyposazony w interfejs USB 1.1 lub RS-232, umozliwiajacy komunikacje
dwukierunkowa z komputerem klasy PC.

Rys. 1.1. Cyfrowy analizator dzwigku DSA-50 - widok ogélny.




1.1. Wyposazenie

Wyposazenie podstawowe:

Zasilacz zewngtrzny typ 5014 (Mascot).

Instrukcja obstugi.

Deklaracja zgodnosci CE.

Karta gwarancyjna.

Ostona przeciwwietrzna mikrofonu OP60/2.

Walizka transportowa.

Przewdd potaczeniowy USB <-> PC 1,8m lub RS-232 <->PC 1,8m.

Program komputerowy DSA-50 — umozliwia sterowanie miernikiem (wymagany PC z
systemem WINDOWS).

Program komputerowy DSA Monitor — umozliwia odczyt, wizualizacj¢ oraz analizg
danych (wymagany PC z systemem WINDOWS).

Wyposazenie dodatkowe:

Swiadectwo wzorcowania.

Waliza wodoszczelna.

Kalibrator akustyczny KA-50.

Osprzet wszechpogodowy mikrofonu.

Akumulator zewngtrzny wraz z fadowarka oraz stabilizatorem.

Modem GSM (tylko do wersji z RS-232).

Przedtuzacz mikrofonowy PD5SLx (gdzie x oznacza dlugos¢ kabla, max 6m).
Statywy mikrofonu: SM2 (2m) i SM4 (4m),

Statyw miernika: SMR (1,5m).

1.2. Osprzet wszechpogodowy mikrofonu
Przy pomocy tego osprzgtu mozna zmieni¢ mikrofon WK-21 w mikrofon wszechpogodowy
WK-21WP. Zestaw sktada si¢ z:

siatki ochronnej membrany mikrofonu w wersji wszechpogodowej, typ SM,
ostony przeciwkroplowej, typ OK,

oslony przeciwwietrznej, typ TOP, wraz ze szkieletem drucianym,

uchwytu mikrofonowego, wraz z osuszaczem.

W trakcie normalnej pracy, mikrofon wszechopogodowy powinien by¢ skierowany do gory.

1.2.1. Montaz mikrofonu wszechpogodowego
Aby zmontowa¢ mikrofon wszechpogodowy nalezy:

Dotaczy¢ do przedwzmacniacza wraz z mikrofonem (1) przedluzacz PD7Lx z
zamocowang potowa uchwytu mikrofonowego (2) — patrz Rys. 1.2.

Druga czgs¢ uchwytu mikrofonowego (3) nasuna¢ na mikrofon wraz z
przedwzmacniaczem (1) i1 skreci¢ z czg$cia uchwytu umieszczong na przedtuzaczu (2) —
patrz Rys. 1.2.

Do wngtrza uchwytu mikrofonowego (2) wsuna¢ wkiad pochtaniacza wilgoci (5) 1
zamkna¢ uchwyt nakre¢tka (4) — patrz Rys.1.3.

UWAGA! Wkiad pochlaniacza wilgoci ma silne wlasciwos$ci_higroskopijne. Przed
uzyciem powinien by¢ wygrzany ok. 2 godzin w temp 120°C (gdy bedzie gotowy do
dzialania zmieni swéj kolor na pomaranczowy). Aby pochlaniacz wilgoci dzialal
prawidlowo wkilad musi by¢ regularnie wygrzewany (nie rzadziej niz co 2 miesigce).
Wygrzany wklad moze by¢é przechowywany tylko w szczelnie zamknietym
pojemniku, gdyz inaczej wilgo¢ pochlaniana z powietrza spowoduje jego nasycenie.




Odkreci¢ z mikrofonu WK-21 standardowa siatk¢ ochronna (6) — patrz Rys. 1.4.
UWAGA! Przy czvnnosci tej i nastepnej nalezy zachowaé szczegolng ostroznosé, gdyz
po_odkreceniu siatki ochronnej membrana mikrofonu jest odstonieta i moze ona ulec
uszkodzeniu badz odkreceniu!

Nakregci¢ na mikrofon siatkg ochronna w wersji wszechpogodowej typu SM (7) — patrz
Rys. 1.5.

Nasuna¢ na mikrofon ostong przeciwkroplowa typu OK (8) — patrz Rys. 1.5.

Na tak zmontowany mikrofon nasuna¢ ostong¢ przeciwwietrzng TOP wraz ze szkieletem
drucianym (9) — patrz Rys. 1.6. Ostong nalezy nasuna¢ az na uchwyt mikrofonowy.

W petni zmontowany mikrofon wszechpogodowy WK-21WP jest przedstawiony na
Rys. 1.7.

Rys. 1.3. Montaz osprzetu wszechpogodowego - krok 2.
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Rys. 1.4. Montaz osprzetu wszechpogodowego - krok 3.
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Rys. 1.5. Montaz osprzetu wszechpogodowego - krok 4.
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Rys. 1.6. Montaz osprzetu wszechpogodowego - krok 5.
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Rys. 1.7. W pelni zmontowany mikrofon wszechpogodowy WK-21WP.

1.2.2. Demontaz mikrofonu wszechpogodowego
Aby zdemontowa¢ mikrofon wszechpogodowy nalezy postgpowa¢ w kolejnosci odwrotnej do
montazu, pamigtajac jednakze o uzyciu klucza (10) do odkrgcenia siatki ochronnej mikrofonu
wszechpogodowego typu SM (7) — patrz Rys. 1.8.

UWAGA'! Odkrecanie siatki ochronnej typu SM bez specjalnego klucza (np. palcami)
moze spowodowacé jej uszkodzenie i/lub odkrecenie membrany mikrofonu, co skutkuje
konieczno$cia naprawy i/lub ponownego strojenia mikrofonu!
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Rys. 1.8. Demontaz mikrofonu wszechpogodowego WK-21WP.
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1.3. Konfiguracja systemu
Konfiguracja podstawowa:
e (Cyfrowy analizator dzwigku DSA-50 (SONOPAN).
® Przedwzmacniacz mikrofonowy %2” typ PW21LG (SONOPAN).
e Mikrofon pomiarowy ¥2” typ WK-21 (SONOPAN).
Pozostale elementy wyposazenia, przedstawione w rozdziale 1.1, sa elementami
opcjonalnymi.

1.4. Wielkos$ci mierzone
Cyfrowy analizator poziomu dzwigku umozliwia jednoczesny pomiar wielu wielkosci.
Mierzone wielkosci sa zalezne od trybu pracy.
Dla wszystkich trybow pracy jest mierzony czas pomiaru oraz stan naladowania akumulatora.

1.4.1. Tryb miernika poziomu dzwi¢ku
Mozliwy jest jednoczesny pomiar przy uzyciu dwoéch charakterystyk korekcyjnych
(wybranych z trzech dostgpnych w przyrzadzie: A, C, Z) wielkosci (X — oznacza wybrana korekcjg
czgstotliwosciowa):

* Lxr chwilowa warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej FAST,

® Lxrmn minimalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej FAST,

®  Lxrmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem stalej czasowej FAST,

° [ixs chwilowa warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej SLOW,

® Lxsmn minimalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej SLOW,

® Lxsmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem stalej czasowej SLOW,

e Lxi chwilowa warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej IMPULSE,
® Lximn minimalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej IMPULSE,
®  Lxim maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej IMPULSE,
o Lxpk chwilowa warto$¢ szczytowa,

*  Lxmpk maksymalna wartos¢ szczytowa,

® Lxeg wartos¢ rownowazna poziomu dzwigku,

®  Lxeqis warto$¢ rOwnowazna poziomu dzwigku w ostatniej sekundzie.

Jezeli jako jedna z charakterystyk korekcyjnych jest wybrana charakterystyka A, to dodatkowo
dla tej charakterystyki, sa mierzone:
° LA poziom ekspozycyjny,
® LagxT poziom ekspozycji na halas odniesiony do zadanego czasu.

1.4.2. Tryb analizatora oktawowego

Analizator posiada 9 filtrow cyfrowych o czgstotliwosciach srodkowych okreslonych wediug
ilorazu oktawowego o podstawie 2 i czgstotliwosciach nominalnych: 31,5Hz, 63Hz, 125Hz, 250Hz,
500Hz, 1kHz, 2kHz, 4kHz 1 8kHz, speliajacych wymagania PN-EN 61260:2000/A1:2004 dla
klasy 1.

Dla kazdej z czgstotliwosci (oraz dla calego pasma) mozliwy jest jednoczesny pomiar przy
uzyciu jednej charakterystyki korekcyjnej (wybranej z trzech dostgpnych w przyrzadzie: A, C, Z)
wielkosci:

e Lr chwilowa warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej FAST,
o [ chwilowa warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej SLOW,
* L wartos¢ rOwnowazna poziomu dzwigku.

Jezeli jako charakterystyka korekcyjna jest wybrana charakterystyka A, to dodatkowo sa
mierzone:
® Lasmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem stalej czasowej SLOW, korekcja A,
® Lag warto$¢ rOwnowazna poziomu dzwigku, korekcja A,




Lempx maksymalna warto$¢ szczytowa, korekcja C.

1.4.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego
Analizator posiada 29 filtrow cyfrowych o czgstotliwosciach srodkowych okreslonych wediug
ilorazu oktawowego o podstawie 2 i czgstotliwosciach nominalnych: 25Hz, 31,5Hz, 40Hz, 50Hz,
63Hz, 80Hz, 100Hz, 125Hz, 160Hz, 200Hz, 250Hz, 315Hz, 400Hz, 5S00HZ, 630Hz, 800HZ, 1kHz,
1,25kHz, 1,6kHz, 2kHz, 2,5kHz, 3,15kHz, 4kHz 5kHz, 6,3kHz, 8kHz, 10kHz, 12,5kHz i 16kHz,
spetniajacych wymagania PN-EN 61260:2000/A1:2004 dla klasy 1.
Dla kazdej z czgstotliwosci (oraz dla calego pasma) mozliwy jest jednoczesny pomiar przy
uzyciu jednej charakterystyki korekcyjnej (wybranej z trzech dostgpnych w przyrzadzie: A, C, Z)
oraz przy uzyciu jednej stalej czasowej (wybranej z dwoch: SLOW, FAST) wielkosci:

L chwilowa wartos¢ skuteczna,

Leg wartos¢ rOwnowazna poziomu dzwigku.

1.4.4. Tryb filtru infra G
Mozliwy jest jednoczesny pomiar parametrow:

Lcs chwilowa warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej SLOW,
Lcsmn minimalna warto$¢ skuteczna z uzyciem state czasowej SLOW,
Losmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem state czasowej SLOW,
Lipk chwilowa warto$¢ szczytowa w pasmie infradzwigkowym,

Linvpk maksymalna warto$¢ szczytowa w pasmie infradzwigkowym,
LGeq wartos¢ ekwiwalentna.

1.5. Dane techniczne
Przyrzad spelnia wymagania norm:
PN-EN 61672-1:2005/Ap1: 2007 Elektroakustyka. Mierniki poziomu dzwigku. Czgs¢ 1:

nn

nn

nn

Wymagania.

PN-EN 61672-2:2005 Elektroakustyka. Mierniki poziomu dzwigku. Czgs¢ 2:
Badania dotyczace oceny modelu.

PN-EN 61260:2000/A1:2004 Elektroakustyka. Filtry pasmowe o szerokoS$ci oktawy 1
czgsci oktawy (zmiana Al).

PN-ISO 7196:2002 Akustyka. Charakterystyka czestotliwosciowa filtru do
pomiaréw infradzwigkow.

Cyfrowy analizator dzwigku nalezy do grupy X, w rozumieniu normy PN-EN 61672-1:2005.
Parametry wspolne dla wszystkich trybéw pracy:

Klasa doktadnos$ci

Rozdzielczo$¢ odczytu

Maksymalna wartos¢ cisnienia akustycznego,
nie powodujaca uszkodzenia miernika

Maksymalna wartos¢ sygnalu przy wymuszeniu
elektrycznym (przy uzyciu ekwiwalentu mikrofonu)
Pojemnos¢ impedancji zastgpczej, umozliwiajacej
doprowadzenie elektrycznego sygnatu pomiarowego
do wejscia czgsci elektrycznej miernika

Warunki odniesienia

- typ pola akustycznego

- czestotliwos¢ odniesienia

- poziom odniesienia cisSnienia akustycznego

- zakres odniesienia

1
0,1dB

150dB (znieksztalcenia nieliniowe
<3%)

22V,

18pF

swobodne
1000Hz
94dB




= tryb miernika poziomu dzwigku

= tryb analizatora oktawowego lub
analizatora 1/3-oktawowego

= tryb filtru infra G

czgstotliwos¢ probkowania:

= tryb miernika poziomu dzwigku,
analizatora oktawowego lub
analizatora 1/3-oktawowego

= tryb filtru infra G

kierunek odniesienia mikrofonu

punkt odniesienia mikrofonu

orientacja przestrzenna odniesienia

temperatura odniesienia
wilgotnos¢ wzgledna odniesienia
ci$nienie atmosferyczne odniesienia

¢ Blad podstawowy dla sygnatu sinusoidalnego
odniesienia (1000Hz, 94dB, w polu swobodne;j

fali akustycznej padajacej prostopadle do

plaszczyzny mikrofonu)

Zakres temperatury pracy

Zakres temperatury przechowywania
Zakres wilgotnosci wzgledne;j
Zakres ci$nienia atmosferycznego
Emisja elektromagnetyczna

e (zas wygrzewania
- po wiaczeniu zasilania
- po zmianie warunkéw klimatycznych

¢ Minimalne napigcie pracy akumulatora wewngtrznego

akumulator wewngtrzny
zasilacz

Czas pomiaru ustawiany z rozdzielczoscia 1sekundy
Interfejs szeregowy
Parametry transmisji RS-232
Wymiary bez mikrofonu
Zasilanie

e (zas ciaglej pracy z maksymalnie naladowanym
akumulatorem (bez podgrzewania mikrofonu)

e Masa

¢ Nominalny wptyw odbicia fal akustycznych od

obudowy miernika w polu swobodnym dla

55 -135dB

65 — 135dB
65 — 145dB

52,1kHz

17,4kHz

0$ symetrii mikrofonu

srodek membrany mikrofonu

fala akustyczna padajaca z kierunku
odniesienia

+23°C

50%

101,325kPa

<+0,7dB

-10 ++50°C

-10 + 450 °C

<90% (bez kondensacji)

65 + 108kPa

zgodna z PN-EN 61672-1:2005
(najwigksza, gdy dotaczony jest
zewngtrzny zasilacz)

1 minuta

15 minut

99 godzin 59 minut 58 sekund
USB 1.1 lub RS-232

38400 N81

237 x 84 x 45 mm

NiMH 6V 2,1Ah
Mascot 5014 (9V, 350mA)
5,5V

24h
600g

kierunku 0° Patrz tabela ponizej
f[Hz]| 250 | 315 400 | 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240
dL [dB]] 0,23 | -0,22 | 0,41 | -0,08 | -0,30 | -0,29 | -0,30 | 0,30 | -0,17 | -0,44 | -0,11
U [dB] <0,03 <0,05
f[Hz]| 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000
dL [dB]] -0,09 | 0,12 | -0,17 | -0,51 | 0,04 | 0,00 | -0,44 | -0,29 | 0,19 | 0,16 | 0,51
U [dB] <0,05
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f[Hz]| 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000
dL [dB]] -0,33 | 0,25 | -0,33 | -0,52 | 0,08 | -0,18 | -0,05 | 0,19 | -0,12 | -0,43 | -0,53
U [dB] <0,05 <0,09

f [Hz] | 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000
dL [dB]] 0,03 | 0,63 | 0,60 | -0,97 | -1,50
U [dB] <0,09

e Poprawka stanowiaca r6znic¢ migdzy
charakterystyka czg¢stotliwosciowa mikrofonu WK-21

w swobodnym polu akustycznym i charakterystyka

mikrofonu pobudzanego elektrostatycznie
(pobudnikiem Briiel & Kjar typ UA 0023), dla
kierunku 0° oraz rozszerzona niepewnos¢ jej

wyznaczenia (k=2):

Patrz tabela ponizej i Rys. 1.9.

f[Hz]| 250 315 400 500 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240
dL [dB]| 0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,08 | 0,11 | 0,18 | 0,26 | 0,36 | 0,43
U [dB] <0,29

f [Hz]| 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000
dL [dB]| 0,52 | 0,62 | 0,74 | 0,93 | 1,13 | 1,42 | 1,70 | 2,08 | 2,50 | 2,89 | 3,30
U [dB] <0,29 <0,39

f [Hz]| 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000
dL [dB]| 3,49 | 3,69 | 390 | 4,18 | 449 | 482 | 5,19 | 572 | 6,34 | 6,83 | 7,31
U [dB] <0,39 <0,48

f [Hz] | 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000
dL [dB]]| 7,67 8,09 8,47 8,77 9,12

U [dB] <0,48
10,00

dL[dB]
9,00 -
8,00 -

7,00 -
6,00 -
5,00 -
4,00 -

3,00 -

2,00 -

1,00

0,00 ‘ ‘

100 1000 10000 f[Hz] 100000

Rys. 1.9. Poprawka pola swobodnego dla mikrofonu WK-21 i kierunku 0°.
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Typowa charakterystyke skutecznosci mikrofonu WK-21 w polu swobodnym wraz z

dopuszczalnymi tolerancjami wg PN-EN 61094-4:2000 przedstawia tabela ponizej i Rys. 1.10.
f[Hz]| 250 315 400 500 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240
dL [dB]]| 0,00 | -0,07 | -0,02 | 0,00 | 0,02 | -0,05 | 0,02 | -0,01 | -0,08 | 0,04 | -0,02
U [dB] <0,21
f [Hz]| 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000
dL [dB]]| 0,07 | 0,06 | -0,15 | 0,06 | -0,13 | 0,11 | -0,05 | -0,05 | 0,20 | 0,31 | 0,38
U [dB] <0,21 <0,34
f [Hz]| 8500 | 9000 | 9500 | 10000 [ 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000
dL [dB]]| -0,46 | 0,03 | -0,50 | -0,66 | -0,23 | -0,42 | -0,83 | -0,33 | -0,20 | -0,21 | 0,08
U [dB] <0,34 < 0,44
f [Hz]| 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000
dL [dB]]| 0,02 | -0,09 | -0,08 | -0,21 | -0,46
U [dB] <0,44
2,50
L[dB]
2,00 1
1,50 -
1,00 -
0,50 1
0,00 |
-0,50 -
-1,00 -
-1,50 -
-2,00 -
-2,50 ‘ ‘
100 1000 10000 f[Hz] 100000

Rys. 1.10. Typowa charakterystyka skutecznosci mikrofonu WK-21 w polu swobodnym.

1.5.1. Tryb miernika poziomu dzwi¢ku
¢ Korekcyjne charakterystyki czgstotliwosciowe
* Wyjscie sygnalowe AC (1000Hz, sygnat sinusoidalny)
charakterystyka czgstotliwosciowa
warto$¢ maksymalna zakresu
wartos¢ maksymalna napigcia

impedancja wewngtrzna

- impedancja obciazenia
® Charakterystyki dynamiczne

A CZ

AZ

14V,
22V,

1kQ

>10kQ
SLOW, FAST, IMPULSE
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badanie btedu liniowosci

e Wartos¢ poczatkowa, od ktorej rozpoczyna sig

poziom odniesienia (na zakresie
odniesienia)

Maksymalny nieskorygowany poziom cisnienia
akustycznego nie powodujacy zadziatania
wskaznika przesterowania

Patrz tabela ponizej

Podzakres Wartos"c' szczytowa sygnalu Wartos"c' skut‘eczna sygnatu
sinusoidalnego sinusoidalnego
15 - 95dB 118dB 95dB

35 -115dB 128dB 115dB

55 -135dB 138dB 135dB
Calkowity zakres pomiarowy poziomu dzwigku (La)
1 rownowaznego poziomu dzwigku (Laeq) 18 — 135dBA
Calkowity zakres pomiarowy wartosci
szczytowe] (Lcpk) 40 — 138dBC

e Zakres pomiaru

- poziomu dzwigku (L) i rtOwnowaznego poziomu dzwigku (L.,)

31,5Hz
Podzakres A C V4
15 -95dB 18 — 58,2dB 25 -95,2dB 29 - 95dB
35-115dB 35-78,3dB 35-115,2dB 35-115dB
55 -135dB 55 -95,6dB 55-132,5dB 55 -135dB
1kHz
Podzakres A C V4
15 -95dB 18 — 95dB 25 -95dB 29 - 95dB
35-115dB 35-115dB 35-115dB 35-115dB
55 -135dB 55 -135dB 55 -135dB 55 -135dB
4kHz
Podzakres A C V4
15 -95dB 18 — 95dB 25-93,2dB 29 - 95dB
35-115dB 35-115dB 35-113,2dB 35-115dB
55 -135dB 55 -135dB 55-133,2dB 55 -135dB
8kHz
Podzakres A C V4
15 -95dB 18 — 95dB 25-93,1dB 29 —95dB
35-115dB 35-115dB 35-113,1dB 35-115dB
55 -135dB 55 -135dB 55-133,2dB 55 -135dB
12,5kHz
Podzakres A C V4
15 -95dB 18 — 95dB 25-92,8dB 29 —95dB
35-115dB 35-115dB 35-112,8dB 35-115dB
55 -135dB 55-131,4dB 55-129,1dB 55 -135dB
- wartosci szczytowej (Lpy)
Podzakres A C V4
15 -95dB 46 — 98dB 40 - 97dB 61 —98dB
35-115dB 60 — 118dB 50-117dB 70 - 118dB
55 -135dB 73 - 138dB 65 - 137dB 82 —138dB
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UWAGA! Wartosci zakresu pomiaru wartosci szczytowej dla charakterystyk A i Z
wyznaczone dla ciaglego sygnalu sinusoidalnego o czestotliwosci 1000Hz; blad pomiaru,
powiekszony o rozszerzona niepewnos¢ pomiaru jest mniejszy niz 1,1dB

¢ Szumy wiasne
- mierzone przy uzyciu impedancji zastgpczej mikrofonu (wejscie zwarte do masy)

= 7 korekcja A <13dB
= 7z korekcja C <19dB
= 7z korekcja Z <25dB
- mierzone z mikrofonem WK-21
= 7 korekcja A <19dB
= 7z korekcja C <24dB
= 7 korekcja Z <27dB
1.5.2. Tryb analizatora oktawowego
¢ Korekcyjne charakterystyki czgstotliwosciowe A CZ

- charakterystyka czgstotliwosciowa A Z
- wartos¢ maksymalna zakresu 14V,
- wartos¢ maksymalna napigcia 22V
- impedancja wewngtrzna 1kQ
- impedancja obcigzenia =10kQ
¢ Charakterystyki dynamiczne SLOW, FAST

Wy]sme sygnatowe AC (1000Hz, sygnat sinusoidalny)

Zakres pomiaru

- poziomu dzwigku (L) i rOwnowaznego poziomu dzwigku (L.,) — analizator

Podzakres A C | Z

5 —75dB Patrz tabela ponizej

25 -95dB 25 -95dB 25-95dB 25 -95dB
45 — 115dB 45 - 115dB 45— 115dB 45 - 115dB
65 — 135dB 65 — 135dB 65 — 135dB 65 — 135dB

- poziomu dzwigku (L) 1 réwnowaznego poziomu dzwigku (L.y) W poszczegllnych

pasmach, na najnizszym podzakresie (5 — 75dB) — analizator

Czgstotliwosé A C Z
31,5Hz 5-38,4dB 23 -72,1dB 29 —75dB
63Hz 5-49,4dB 22 —74,3dB 26 —75dB
125Hz 6 — 58,9dB 19 — 74,9dB 20 — 75dB
250Hz 6 — 66,4dB 19 — 75dB 16 — 75dB
500Hz 10 -71,8dB 19 - 75dB 12 —75dB
1kHz 10 — 75dB 19 - 75dB 12 - 75dB
2kHz 10 — 75dB 19 — 74,9dB 10 — 75dB
4kHz 9 —75dB 19 - 74,2dB 12 —75dB
8kHz 9 —75dB 19 -72,1dB 13 - 75dB

- maksymalnej wartosci poziomu dzwigku A (Lasmx) 1 rOWNowaznego poziomu

dzwigku A (Lacq) — wartosci kryterialne 17 — 135dBA
- wartosci szczytowej (Lcpy) — wartosci kryterialne
Podzakres C
5 —75dB 45 —77dB




25 - 95dB 40 - 97dB
45 - 115dB 55-117dB
65 — 135dB 75 —137dB

¢ Szumy wiasne
- mierzone przy uzyciu impedancji zastgpczej mikrofonu (wejscie zwarte do masy)

Czestotliwos¢ A C Z
31,5Hz niemierzalne <9,0dB <14,0dB
63Hz niemierzalne <8,0dB <9,0dB
125Hz niemierzalne <6,0dB <6,0dB
250Hz niemierzalne <4,0dB <4,0dB
500Hz niemierzalne <3,0dB <3,0dB
1kHz <2,0dB <2,0dB <2,0dB
2kHz <3,0dB <2,0dB <2,0dB
4kHz <4,0dB <2,0dB <3,0dB
8kHz <4,0dB <2,0dB <5,0dB
suma energet. <7,0dB <11,0dB <14,0dB
- mierzone z mikrofonem WK-21
Czestotliwos¢ A C Z
31,5Hz niemierzalne <19,0dB <22,0dB
63Hz niemierzalne <17,0dB <19,0dB
125Hz niemierzalne <15,0dB <16,0dB
250Hz <5,0dB <13,0dB <13,0dB
500Hz <8,0dB <11,0dB <12,0dB
1kHz <11,0dB <11,0dB <11,0dB
2kHz <13,0dB <11,0dB <12,0dB
4kHz <14,0dB <12,0dB <13,0dB
8kHz <13,0dB <11,0dB <14,0dB
suma energet. <16,0dB <20,0dB <22,0dB
1.5.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego
¢ Korekcyjne charakterystyki czgstotliwosciowe A CZ
° Wy]sme sygnatowe AC (1000Hz, sygnat sinusoidalny)
- charakterystyka czgstotliwosciowa AZ
- wartos¢ maksymalna zakresu 14V,
- wartos¢ maksymalna napigcia 22Vpp
- impedancja wewngtrzna 1kQ
- impedancja obcigzenia >10kQ
¢ Charakterystyki dynamiczne SLOW, FAST
e Zakres pomiaru
- poziomu dzwigku (L) i rtOwnowaznego poziomu dzwigku (L.q)
Podzakres A C Z
5 —75dB Patrz tabela ponizej
25 —95dB 25 —95dB 25 —95dB 25 —95dB
45 - 115dB 45 - 115dB 45 - 115dB 45 - 115dB
65 — 135dB 65 — 135dB 65 — 135dB 65 — 135dB
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Czgstotliwosé A C Z

25Hz 9 - 60,3dB 21 - 75dB 29 —75dB
31,5Hz 9 — 65,6dB 21 —75dB 28 —75dB
40Hz 9 -70,4dB 23 - 75dB 24 —75dB
50Hz 9 —74,8dB 23 - 75dB 23 —75dB
63Hz 9 -75dB 23 —75dB 21 - 75dB
80Hz 9 -75dB 23 —75dB 21 - 75dB
100Hz 9 —75dB 21 - 75dB 19 - 75dB
125Hz 9 —75dB 20 - 75dB 18 —75dB
160Hz 9 —75dB 18 —75dB 17 —75dB
200Hz 9 —75dB 17 —75dB 17 —75dB
250Hz 10 — 75dB 16 —75dB 15 -75dB
315Hz 10 — 75dB 15 -75dB 15 -75dB
400Hz 10 — 75dB 14 —75dB 15 -75dB
500Hz 12— 75dB 13 - 75dB 14 —75dB
630Hz 11 -75dB 12 —75dB 13 - 75dB
800Hz 11-75dB 12 —75dB 13 - 75dB
1kHz 11 -75dB 12 —75dB 13 —75dB
1,25kHz 11 -75dB 12 —75dB 12 —75dB
1,6kHz 11 -75dB 11 -75dB 12 —75dB
2kHz 11 -75dB 11 -75dB 12 —75dB
2,5kHz 11 -75dB 10 — 75dB 12 —75dB
3,15kHz 11 -75dB 10 — 75dB 12 —75dB
4kHz 11 -75dB 10 — 75dB 12 —75dB
SkHz 11 -75dB 10 — 75dB 12 —75dB
6,3kHz 10 — 75dB 9 —75dB 12 —75dB
8kHz 9 —75dB 9 —75dB 12 —75dB
10kHz 8 —75dB 9 —75dB 12 —75dB
12,5kHz 6 — 75dB 7 —-75dB 12 —75dB
16kHz 5-75dB 6 — 75dB 12 —75dB

e Szumy wiasne
- mierzone przy uzyciu impedancji zastgpczej mikrofonu (wejscie zwarte do masy)

Czgstotliwosé A C Z
25Hz niemierzalne <4,0dB <8,0dB
31,5Hz niemierzalne <4,0dB <7,0dB
40Hz niemierzalne <4,0dB <6,0dB
50Hz niemierzalne <4,0dB <5,0dB
63Hz niemierzalne <3,0dB <4,0dB
80Hz niemierzalne <3,0dB <3,0dB
100Hz niemierzalne <2,0dB <2,0dB
125Hz niemierzalne <2,0dB <2,0dB
160Hz niemierzalne <0,5dB <1,0dB
200Hz niemierzalne <0,5dB <0,5dB
250Hz niemierzalne <0,5dB <0,5dB
315Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
400Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalne

- poziomu dzwigku (L) 1 rOwnowaznego poziomu dzwigku (L.q) w funkcji czgstotliwosci
poszczegdlnych pasm, na najnizszym podzakresie (5 — 75dB)
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500Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
630Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
800Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
1kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
1,25kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
1,6kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
2kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
2,5kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
3,15kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
4kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
S5kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
6,3kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
8kHz niemierzalne niemierzalne <0,5dB
10kHz niemierzalne niemierzalne <1,0dB
12,5kHz niemierzalne niemierzalne <2,0dB
16kHz niemierzalne niemierzalne <2,0dB
suma energet. <8,0dB <9,0dB <11,0dB
- mierzone z mikrofonem WK-21
Czestotliwos¢ A C Z
25Hz niemierzalne <17,0dB <22,0dB
31,5Hz niemierzalne <11,0dB <16,0dB
40Hz niemierzalne <11,0dB <15,0dB
50Hz niemierzalne <11,0dB <13,0dB
63Hz niemierzalne <12,0dB <13,0dB
80Hz niemierzalne <12,0dB <13,0dB
100Hz niemierzalne <11,0dB <12,0dB
125Hz niemierzalne <11,0dB <11,0dB
160Hz niemierzalne <10,0dB <10,0dB
200Hz niemierzalne <9,0dB <9,0dB
250Hz niemierzalne <9,0dB <9,0dB
315Hz <1,0dB <8,0dB <8,0dB
400Hz <2,0dB <7,0dB <7,0dB
500Hz <3,0dB <7,0dB <7,0dB
630Hz <4,0dB <7,0dB <6,0dB
800Hz <5,0dB <6,0dB <6,0dB
1kHz <6,0dB <6,0dB <6,0dB
1,25kHz <7,0dB <6,0dB <6,0dB
1,6kHz <7,0dB <7,0dB <7,0dB
2kHz <8,0dB <7,0dB <7,0dB
2,5kHz <9,0dB <7,0dB <8,0dB
3,15kHz <9,0dB <7,0dB <8,0dB
4kHz <9,0dB <8,0dB <8,0dB
S5kHz <9,0dB <8,0dB <9,0dB
6,3kHz <10,0dB <8,0dB <9,0dB
8kHz <8,0dB <6,0dB <9,0dB
10kHz <7,0dB <5,0dB <9,0dB
12,5kHz <5,0dB <3,0dB <9,0dB
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16kHz <2,0dB niemierzalne <8,0dB

suma energet. <14,0dB <17,0dB <22,0dB

1.5.4. Tryb filtru infra G

Korekcyjne charakterystyki czgstotliwosciowe G, 1
Wyjscie sygnalowe AC (1000Hz, sygnat sinusoidalny)
- charakterystyka czgstotliwosciowa Z
- wartos¢ maksymalna zakresu 14V,
- warto$¢ maksymalna napigcia 22Vpp
- impedancja wewngtrzna 1kQ
- impedancja obcigzenia >10kQ
Charakterystyki dynamiczne SLOW
Calkowity zakres pomiarowy poziomu dzwigku (Lg)
1 rownowaznego poziomu dzwigku (Lgeq) 35— 144dB
Catkowity zakres pomiarowy wartosci
szczytowe] (Lipk) 55 -135dB
Zakres pomiaru
- poziomu dzwigku (L) i rtOwnowaznego poziomu dzwigku (L.q)
Podzakres G
35 - 125dB 35 - 124dB
45 — 145dB 45 — 144dB

- wartosci szczytowej (Lpy)

Podzakres
55 - 125dB 55-118dB
55 — 145dB 55 - 138dB

UWAGA! Wartosci zakresu pomiaru wartosci szczytowej wyznaczone dla ciaglego

sygnatu sinusoidalnego o czestotliwosci 20Hz; blad pomiaru, powiekszony o rozszerzona

niepewnos¢ pomiaru jest mniejszy niz 1,1dB

Szumy wiasne

- mierzone przy uzyciu impedancji zastgpczej mikrofonu (wejscie zwarte do masy)

= 7 korekcja G
- mierzone z mikrofonem WK-21
= 7 korekcja G

1.6. Wplyw czynnikéw zewnetrznych

Wplyw cisnienia atmosferycznego
Wplyw temperatury

Wplyw wilgotnosci

Wplyw drgan

Wplyw pola elektromagnetycznego

Wplyw pola elektrostatycznego

1.6.1. Tryb miernika poziomu dzwi¢ku
¢ Wplyw pola magnetycznego, 80A/m (podzakres 15 — 95dB)

23dB

23dB

-0,01dB/kPa (dla 1kHz)

<+0,5dB

< 10,1dB (bez kondensacji)
przedstawia Dodatek D

zgodny z PN-EN 61672-1:2005
(najwigkszy, gdy przediuzacz
mikrofonowy jest utozony wzdiuz
pola)

zgodny z PN-EN 61672-1:2005
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- korekcja A
- korekcja C
- korekcja Z

1.6.2. Tryb analizatora oktawowego

bez wptywu
<30,0dBC
<32,0dBZ

* Wptyw pola magnetycznego, 80A/m (zakres 5 — 75dB, f = 63Hz)
- korekcja A
- korekcja C
- korekcja Z

1.6.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego
¢ Wptyw pola magnetycznego, 80A/m (zakres 5 — 75dB, f = 50Hz)

- korekcja A

- korekcja C

- korekcja Z

1.6.4. Tryb filtru infra G
e Wptyw pola magnetycznego, 80A/m (zakres 25 — 105dB, f = 50Hz)
- korekcja G

1.7. Wplyw wyposazenia dodatkowego

Zainstalowanie dodatkowego wyposazenia nie powoduje pogorszenia klasy dokladnosci

przyrzadu, jednak wywiera ono pewien wplyw:
® Wptyw przedtuzacza mikrofonowego

bez wptywu
<30,0dBC
<31,0dBZ

bez wptywu
< 30,0dBC
< 31,0dBZ

< 36,0dBG

dofaczenie powoduje, przy duzych

poziomach

sygnalu wejsciowego,

wzrost znieksztalcen nieliniowych
w funkcji czgstotliwoseci — patrz
tabela ponize;.

f [kHz] 1 2 4 5 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25
.| g [135dB | 007% | 0.07% | 0,08% | 0.08% | 0.08% | 0.09% | 0,09% | 0,15% | 0.98% | 19% | 1.7%
2| 2 | 130dB 0,06%
T% £ [ 125a8 0,03%
E 2 | 135dB | 0.07% | 0.07% | 0.07% | 0.07% | 0.07% | 0.07% | 0.07% | | |
E § 130dB 0,04%
& | 125dB 0,03%
* Wplyw oslony przeciwwietrznej (dla kata 0°) Patrz tabela ponizej i Rys. 1.11.
f[Hz]| 250 315 400 500 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240
dL [dB]]| 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,16 | 0,11 | 0,24 | 0,22 | 0,32 | 0,40 | 0,64 0,41
U [dB] <0,03 <0,05
f[Hz]| 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000
dL [dB]]| 0,56 | 0,58 | 042 | 043 | 0,10 | 0,06 | -0,23 | -0,41 | -0,48 | -0,52 | -0,61
U [dB] <0,05
f[Hz]| 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000
dL [dB]]| -0,67 | -0,70 | -0,82 | -1,04 | -1,12 | -1,21 | -1,48 | -1,38 | -1,44 | -1,63 | -1,51
U [dB] <0,05 < 0,07
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f [Hz]

16000

17000

18000

19000

20000

dL [dB]

-1,86

-1,85

-2,22

-2,54

-2,66

U [dB]

<0,07

<0,10

1,0 4

08 JL[dB]
0,6 4

0,4 4
0,2 4
0,0 4
-0,2
-0,4 4
-0,6
-0,8 -
-1,0 4
-1,2 4
-1,4 4
-1,6 -
-1,8
2,0 -
2,2 4
2,4 4
-2,6 4
-2,8 -
-3,0

100

1000

10000

Rys. 1.11. Wplyw ostony przeciwwietrznej OP60/2.

e Wplyw ostony wszechpogodowej (dla kata 0°)

f[Hz)

100000

Patrz tabela ponizej i Rys. 1.10

f[Hz]| 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240
dL [dB]] -0,02 | 0,02 | 0,05 0,08 0,09 0,11 0,18 | 0,02 | -0,02 { 0,00 | 0,30
U [dB] <0,10
f[Hz]| 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000
dL [dB]| 0,30 | -0,01 | -0,20 | -0,04 | 0,00 | -0,34 | 0,09 | -0,24 | -0,38 | -0,07 | -1,06
U [dB] <0,10 <0,20
f[Hz]| 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000
dL [dB]] -0,34 | 0,37 | -0,77 | -0,27 | 0,34 | 0,18 0,61 0,39 0,73 1,03 0,91
U [dB] <0,20 <0,38 <047
f [Hz]| 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000
dL [dB]]| 1,55 2,16 1,76 2,02 1,25
U [dB] <047
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2,5

dL[dB
204 [dB]

1,5 1

1,0 1

0,5 4

0,0 4

_0,5 -

-1,0 4

-1,5

100

1000

10000

Rys. 1.12. Wplyw ostony wszechpogodowej.

f[Hz)

100000
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2. STEROWANIE PRACA PRZYRZADU

Sterowanie przyrzadem jest mozliwe poprzez klawiatur¢ umieszczona w przyrzadzie, badz tez
z komputera klasy PC za posrednictwem interfejsu USB.

2.1. Przyciski sterujgce
Klawiatura przyrzadu sktada sig z:
® wylacznika zasilania,
* przyciskow funkcyjnych:
PAMIEC, FILTR, KASUJ, USTAW, CZAS, WYNIKI,
¢ przycisku POMIAR / PAUZA,
® kursoréw i klawisza ENTER.

2.2. Gniazda wejsciowe i wyjsciowe przyrzadu
Polozenie gniazd wejsciowych i wyjSciowych przyrzadu jest przedstawiony na Rys. 2.11
Rys. 2.2.

gniazdo
mikrofonowe gniazdo USB
LEMO lub RS-232
)

/
EJ S uJ

Rys. 2.1. Lokalizacja gniazd - widok z lewej strony.

)

@/

\ O — / \_}
zasilanie

. okretto
zewnetrzne wyjseie AC llzalibracji

Rys. 2.2. Lokalizacja gniazd - widok z prawej strony.
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Przyrzad wyposazony jest w gniazda:
¢ Mikrofonowe, typu LEMO EGG.1B.307.CLL, stuzace do podiaczenia przedwzmacniacza

Rys. 2.3. Gniazdo mikrofonowe - widok z zewnatrz.

Nr pinu | Sygnal
1 kalibracja zdalna
2 GND
3 polaryzacja (+200V)
4 wejscie sygnatu
S5 grzatka
6 +12V
7 -12V

ekran masa

e AC - wyjscie sygnatu analogowego, zmiennopradowego, typu GS2-2

Rys. 2.4. Wyjscie sygnalu analogowego - widok z zewnatrz.

Nr pinu | Sygnal
1 wyjscie sygnalu
2 GND

e Zasilania zewngtrznego, typu MJ-14, z kotkiem 2, I'mm.

Rys. 2.5. Gniazdo zasilania zewnetrznego - widok z zewnatrz.

Nr pinu | Sygnal
1 +7ZAS
2 -ZAS

£l
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e USB typu B, stuzace do wymiany danych z komputerem klasy PC.

2 1

3 4

Rys. 2.6. Gniazdo USB - widok z zewnatrz.

Nr pinu | Sygnal
1 +5V
2 DM
3 DP
4 GND
ekran masa

e RS-232, typu Amphenol AMP-215875-1, stuzace do wymiany danych z komputerem klasy

PC.

1 4

Rys. 2.7. Gniazdo RS-232 - widok z zewnatrz.

Nr pinu | Sygnal
1 GND
2 TxD
3 GND
4 RxD

2.3. Poczatkowe nastawy przyrzadu

Po wiaczeniu zasilania przyrzad posiada nastawy:

Tryb pracy

Zakres pomiarowy
Korekcja czgstotliwosciowa
Kalibracja zdalna
Rejestracja historii

Czas pomiaru

Czas narazenia

Miernik poziomu dzwigku
55 -135dB

A/IC

Wylaczone

Wylaczona

99h:59m:59s (nieskonczony)
8h:00m

Mozliwe jest zapisanie nastaw miernika w pamigci pomiaréw. Nalezy to zrobi¢ w sposéb

nastgpujacy:
e  Wiaczy¢ zasilanie.

e Ustawi¢ miernik w wymagany tryb pracy,

wybra¢ zakres pomiarowy, korekcje

czestotliwosciowa, stata czasowa (tylko w trybie analizatora 1/3-oktawowego).

e Zapisa¢ wynik pomiaru.
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Zeby wykorzystaé zapisane uprzednio nastawy wystarczy, po wlaczeniu zasilania, przejé¢ do
menu PAMIEC i odczyta¢ zapisana uprzednio komoérke.

2.4. Przygotowanie przyrzadu do pracy

Na przedwzmacniacz mikrofonowy nalezy nakreci¢ mikrofon pomiarowy WK-21. Nalezy
zdja¢ kapturek ostaniajacy mikrofon. Tak zmontowany zestaw nalezy podlaczy¢ do zlacza
mikrofonowego typu LEMO miernika. Jezeli uzywany jest przedtuzacz mikrofonowy, to miedzy
przedwzmacniacz wraz z mikrofonem a gniazdo mikrofonowe miernika nalezy wlaczy¢
przedtuzacz. W razie potrzeby mozna na mikrofon zatozy¢ ostong przeciwwietrzna.

Zasilanie zewngtrzne jest opcjonalne. Mozna podlaczy¢ zasilacz badZ akumulator zewngtrzny,
lub tez uzywac¢ akumulatora wewngtrznego.

Nalezy wilaczy¢ przyrzad. Poczatkowe nastawy przyrzadu sa podane w rozdziale 2.3.

Zalecane jest przeprowadzenie kalibracji akustycznej przyrzadu. Sposéb jej przeprowadzenia
opisany jest w rozdziale 5.3.

Po zakonczeniu pomiaréw nalezy wytaczy¢ przyrzad, a mikrofon zabezpieczy¢ kapturkiem
ochronnym.

3. OBSLUGA PRZYRZADU

Miernik obstuguje si¢ poprzez wybranie odpowiedniego menu klawiszami funkcyjnymi:
USTAW, WYNIKI, USTAW CZAS, FILTR, PAMIEC, KASUJ. Po wybranym menu mozna
porusza¢ si¢ kursorami; w niektérych menu kursory stuza do bezposredniego wybierania warto$ci.
Informacje o aktywnych klawiszach sa prezentowane na ekranie miernika.

Wszystkie ustawienia, majace wplyw na pomiar, mozna modyfikowaé tylko w trybie PAUZA.
W trybie pomiar, informacje o aktywnych klawiszach nie sa wyswietlane.

Klawisz POMIAR/PAUZA stuzy do wlaczania / wytaczania pomiaru. Wyniki prezentowane na
wyswietlaczu sa aktualizowane co 1 sekundg¢. Dodatkowo, sa one wyswietlane po naci$nigciu
klawisza STOP, zatem nie ma zadnego opdznienia migdzy zatrzymaniem pomiaru a prezentacja
wynikéw.

Na szczegdlng uwage zashuguje sposéb prezentacji mierzonych wielkosci w trybie miernika
poziomu dzwigku. Poniewaz mierzonych wielkosci jest duzo wigcej niz miejsca na ekranie
przyrzadu, umozliwiono wybor aktualnie wyswietlanych wynikow.

Sposéb wyboru wyswietlanych wynikow jest opisany szczegdtowo w rozdziale 3.3.1.

Poniewaz miernik moze wystgpowac réwniez w wersji zubozonej, to niektére opcje moga by¢
niedostgpne. Sa to:

¢ Analizator oktawowy ( FILTR/OKTAWOWY),

e Analizator 1/3-oktawowy (FILTR/1/3 oktawowy),

¢ Filtr infra G (FILTR/INFRA G),

e Whbudowany system kalibracji zdalnej (USTAW/KAL. ZDALNA).

W takim przypadku, przy prébie wybrania jednej z tych opcji, moze zosta¢ wyswietlony ekran
biedu.

BEEAD

OFCJ1A
HIEDOSTEPHAIM

ok G

Rys. 3.1. Ekran bledu.

25



3.1. Tabliczka znamionowa
Po wiaczeniu przyrzadu na ekranie jest wyswietlana tabliczka znamionowa. Zawiera ona
nazwg przyrzadu, wersj¢ oprogramowania oraz dane teleadresowe producenta.

el il CYFROLY
AMALIZATOR DZWIEKL
ODSA=-50 v2.1.8680]

PPUH SOHOPAH Sp.zo.0.

http: & ww . sonopan. com. pl
W (851742 3EEZ

Rys. 3.2. Tabliczka znamionowa.

3.2. Menu USTAW
Menu to mozna wywota¢ poprzez nacisnigcie klawisza USTAW.
Klawisze & i & stuza do zmiany zakresu pomiarowego. Zakres pomiarowy jest zalezy od
trybu pracy. Zmiana zakresu nie kasuje wynikéw pomiaréw.
Klawiszem €I zmienia sie¢ korekcje czestotliwosciowa. W trybie miernika poziomu dzwigku
wybiera si¢ dwie korekcje, w trybie analizatora oktawowego lub 1/3-oktawowego jedna, z trzech
dostgpnych w przyrzadzie. W trybie filtru G nie jest mozliwa zmiana korekcji czgstotliwosciowe;.

UWAGA'! Zmiana korekcji czestotliwosciowej kasuje wyniki ostatniego pomiaru!

Sygnat analogowy, dostgpny na wyjsciu AC miernika, jest skorygowany czg¢stotliwosciowo
wg zalezno$ci:
e Tryb miernika poziomu dzwigku:

Ustawiona korekcja Korekcja na wyjsciu AC
A/Club A/Z A
Z/C lub Z/Z Z
e Tryb analizatora oktawowego lub 1/3-oktawowego:
Ustawiona korekcja Korekcja na wyjsciu AC
A A
ClubZ 7
e Tryb filtru infra G:
Ustawiona korekcja Korekcja na wyjsciu AC
G Z

W trybie analizatora 1/3-oktawowego, klawiszem ¥ zmienia sie stalg czasowa detektora
RMS. Dostgpne sa dwie state czasowe: SLOW 1 FAST. W trybie miernika poziomu dzwigku,
jednoczesnie sa obliczane wartosci RMS przy uzyciu trzech statych czasowych: SLOW, FAST i
IMPULSE. W trybie analizatora oktawowego, jednoczesne obliczenia sa przeprowadzane dla
dwdch statych czasowych: SLOW i FAST. W trybie filtru G obliczenia sa przeprowadzane dla
jednej stalej czasowej: SLOW.

UWAGA'! Zmiana stalej czasowej kasuje wyniki ostatniego pomiaru!

We wszystkich trybach pracy, przy pomocy przycisku &», mozna wtaczy¢ lub wytaczy¢
pobudnik elektrostatyczny, wbudowany w mikrofon wszechpogodowy (opcja specjalna).

Jezeli pomiar jest wlaczony, to ustawienia mozna tylko obejrze¢, ich edycja jest zablokowana.
W takim przypadku nie sa wyswietlane opisy aktywnych przyciskow.
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USThlLl usTalL

ZAKEES 55—135 dE 3 ZAKRES 65—135 dbB @&
KOREKCJTR AsC O KOREECJIA Z b
KAL. Z0ALMNA Hyt. & KAL. ZDALMA Huyl. &
Rys. 3.3. Menu USTAW - tryb miernika poziomu Rys. 3.4. Menu USTAW - tryb analizatora
dzwieku. oktawowego.
uUsThal UsThal
ZAKRES 65—135 dbB &@¢3 ZAKRES 65—145 dbB &3
KOREKCIA z O KOREKC.IA c
STAEA CZAS. FAST O
KAL. ZDALNA  Hul. & KAL. ZDALNA - Hul. &
Rys. 3.5. Menu USTAW - tryb analizatora 1/3- Rys. 3.6. Menu USTAW - tryb filtru infra G.
oktawowego.

3.3. Menu WYNIKI

W przyrzadzie dostgpnych jest kilka zestawéw wynikéw — ich ilo$¢ jest zalezna od
ustawionego trybu pracy. Wyboru aktywnego zestawu dokonuje si¢ przy pomocy przyciskow & i
2.

W kazdym trybie pracy na ekranie sa wyswietlane: zegar czasu pomiaru, wskaznik
przesterowania (jezeli nie bylo przesterowania, to wskaznik ten jest niewidoczny), status (POMIAR
/ PAUZA), stan kalibracji zdalnej (Wt. / Wyl.), stan akumulatora.

Przyrzad sygnalizuje dwa stany przesterowania (ang. ,,overrange”):

e [&&]_ w ostatniej sekundzie wystapito przesterowanie,

e [ =] _ od poczatku pomiaru wystapito przesterowanie, ale w ostatniej sekundzie go nie

byto.

Oprécz przesterowania jest tez sygnalizowane zbyt mate wysterowanie (ang. ,underrange”).
Jezeli wysSwietlona warto$¢ jest ponizej zakresu pomiarowego, to jest to sygnalizowane
wyswietleniem 4 przed wynikiem. Dodatkowo, jezeli wynik jest niemierzalny lub tez nie zostal
jeszcze zmierzony, to zamiast wyniku jest wyswietlana ikona: ——.—.

UWAGA! Moze sie zdarzyé, ze przyrzad w_trybie analizatora oktawowego lub
1/3-oktawowego wyswietla poziom dzwieku dla wszystkich czestotliwosci jako niemierzalny,
czyli ——.—, a mimo to suma energetyczna dla calego pasma (odpowiednio = OkT lub £ TEE) jest
wyswietlana. Jest to spowodowane tym, ze wartosci w _poszczegolnych pasmach sa zbyt male
by je wysSwietlié, ale ich suma jest juz wartoscia mierzalna.

Status pomiaru jest sygnalizowany poprzez wyswietlenie stosownej ikony:

e [l — trwa pomiar,

e [CEN] — pomiar jest zatrzymany,

e [ 31 - oczekiwanie na gotowo$¢ przyrzadu do pracy; wyswietlana liczba okresla ilo§¢

sekund pozostatych do konca oczekiwania.

Dodatkowo, w trybie miernika jest wyswietlany odpowiedni napis: FOMIAR, [sskd=], CZEKA.T.

Stan pobudnika elektrostatycznego kalibracji zdalnej jest sygnalizowany podobnie jak
przekroczenie zakresu, tzn. gdy pobudnik jest wylaczony, wskaznik jest wygaszony, a gdy jest
wilaczony, to jest wyswietlana ikona: [H:TH
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Wskaznik natadowania akumulatora moze przyjmowac jedna z wartosci:
[mnh — akumulator natadowany w 100%,

[ — akumulator natadowany w 75%,

1 — akumulator natadowany w 50%,

[ — akumulator natadowany w 25%,

— akumulator roztadowany.

Jezeli akumulator jest roztadowany i do przyrzadu nie jest podiaczone zasilanie zewngtrzne, to
po niedtugim czasie przyrzad wylaczy sig. Jest to niezbedne w celu ochrony akumulatora przed
glebokim rozladowaniem, a takze dlatego, ze zbyt niskie napigcie akumulatora uniemozliwia
pomiary z deklarowana doktadnoscia.

3.3.1. Tryb miernika poziomu dzwi¢ku

Poniewaz w tym trybie pracy przyrzad jednoczesnie mierzy bardzo duzo wielkosci, to
standardowe zestawy wyswietlanych wynikéw mozna modyfikowaé. Podczas wyswietlania
dowolnego zestawu nalezy nacisna¢ przycisk @&, Wiaczenie trybu wyboru wynikéw jest
sygnalizowane wyswietleniem kursora wyboru wyswietlanych wynikéw (patrz Rys.  3.7).
Umozliwia to wyb6r wielkosci wy$wietlanych na ekranie. Klawiszami €3 i € nalezy wybra¢ jedna
z dostgpnych wielkosci (jest mozliwe tez wylaczenie wys$wietlania na danej pozycji, moze to np.
stuzy¢ zwigkszeniu czytelnosci ekranu, gdy interesuje nas tylko jeden wynik). Klawiszami & i &
wybiera si¢ lini¢, ktéra bedziemy modyfikowaé. Ponowne nacis$nigcie przycisku & powoduje
wylaczenie trybu modyfikacji wielkosci wyswietlanych.

W dolnej czegéci ekranu jest wyswietlany wskaznik wysterowania. Jego ,,wychylenie” jest
proporcjonalne do poziomu ci$nienia akustycznego, mierzonego ze stala czasowa FAST
skorygowanego czgstotliwosciowo:

Korekcja czestotliwo$ciowa | Wielkos§é wskazywana przez wskaznik wysterowania
A/C Lar
AlZ LAr
Z/C Lzr
Z/7 Lzr
Wskaznik wysterowania ufatwia optymalne dobranie zakresu pomiarowego.
Wielkoéci Wyniki Status
fierzege kalibracji
zdalnej
v L br.1
Kursor wyboru / HF ] dB akumulatora
wyswietlanych L
wynikéw I:F EB-? dE Tryb pracy
EII:I Wiskaznik
Lorr: 678 Cale— 0
Tryb pracy —W _ |eisIASE] =]5HEh H=ry
S —— T 1135 T Cas
pomiaru
\Wskazmk
Wysterowanla
Zakres
pomiarowy

Rys. 3.7. Menu WYNIKI - tryb miernika poziomu dzwigku. Zestaw 1.

Pozostale standardowe zestawy wynikéw pomiaréw (zestaw nr 4 jest dostgpny tylko, gdy
ustawiona jest korekcja A/C lub A/Z) sa przedstawione na rysunkach:
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Lrr 67 1.:15 Lees B68.4.4:
Lnr 67.1 cE Localz  67.1d8 s

EII:I Cild
Lover 7840 = Lar 67.1cd8 [ <]
EHUH BE:E1:57 EHUH BE:E1:57
ol T ] 135 ol T ] 135
Rys. 3.8. Menu WYNIKI - tryb miernika poziomu Rys. 3.9. Menu WYNIKI - tryb miernika poziomu
dzwigku. Zestaw 2. dzwigku. Zestaw 3.

Le bF.ls

AL
LaewT 89446

Cil]

=]

FHUH BE:E 1257
O e ] 135

Rys. 3.10. Menu WYNIKI - tryb miernika poziomu
dzwieku. Zestaw 4.

3.3.1.1. Szybkie kasowanie ostatniego jednosekundowego wyniku

Jezeli miernik znajduje si¢ w trybie PAUZA, a tryb wyboru wynikéw jest wylaczony, to
naciskajac przycisk €0 mozna usunaé ostatnia sekunde¢ pomiaru. Proces ten mozna powtarzaé
maksymalnie do 10 sekund wstecz lub do momentu rozpoczgcia pomiaru. Po skasowaniu
wymaganej ilosci jednosekundowych wynikéw, pomiar mozna kontynuowa¢ od wybranego
miejsca, naciskajac przycisk POMIAR/PAUZA.

Jest to szczegélnie przydatne, jezeli pomiar jest przeprowadzany bez zapisu historii, a
uzytkownik chce usuna¢ ,,w locie” zdarzenie akustyczne zakldcajace przebieg pomiaru.

3.3.2. Tryb analizatora oktawowego
Jezeli jest wyswietlany zestaw wynikéw nr 1, 2 lub 3, to przy pomocy przyciskéw €b i ¥
mozna przesuwac kursor, wybierajac filtr do podgladu. Dokfadny wynik dla wybranego filtru jest
wyswietlany na dole ekranu. Ostatni shupek, oznaczony jako £ OKT, oznacza sumg mocy z catego
pasma mierzonego.

Zakres Korekcja

Kursor Wskaznik pomiarowy czestotliwo$ciowa
Z Stata czasowa
Podziatka Wybrane
\ / pasmo

E Z Status
FRST kalibracji
K3 .HI zdalnej
L Stan
‘/ akumulatora

E CIL] - Tryb pracy
L  &67.1dB GEElsy | O Wskunik

przesterowania

Wynik Czas pomiaru

Rys. 3.11. Menu WYNIKI - tryb analizatora oktawowego. Zestaw 1.

29



Jezeli jest ustawiona korekcja czgstotliwosciowa A, to dostgpny jest zestaw wynikOw nr 4,
prezentujacy tzw. wartosci kryterialne, uzywane przy pomiarach hatasu na stanowisku pracy.

W zestawie 4, potozenie na ekranie ikon sygnalizujacych tryb pracy, stan kalibracji zdalnej,
stan akumulatora, itp. jest identyczne jak w trybie miernika poziomu dzwigku i jest przedstawione
na Rys. 3.7. W dolnej czgsci ekranu, zestawu 4, jest wyswietlany wskaznik wysterowania. Jego
,»wychylenie” jest proporcjonalne do poziomu cisnienia akustycznego, mierzonego ze stala czasowa
SLOW skorygowanego czgstotliwosciowo A, czyli Las. Wskaznik wysterowania utatwia optymalne
dobranie zakresu pomiarowego.

Pozostale zestawy wynikéw pomiaréw sa przedstawione na rysunkach:

EE_ _Z £
SLOL
31,0H= z
AL AL
B [ =]
L 6/.1dB GE:A1:57 Leq &7.1dB G8:A1:57
Rys. 3.12. Menu WYNIKI - tryb analizatora Rys. 3.13. Menu WYNIKI - tryb analizatora
oktawowego. Zestaw 2. oktawowego. Zestaw 3.

Lasw: B89
Lreq 67.1dE i

Cild

Lever 7464 =
ol BB 157
E.S e :|135

Rys. 3.14. Menu WYNIKI - tryb analizatora
oktawowego. Zestaw 4.

3.3.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego
Przy pomocy przyciskéw €F i € mozna przesuwaé kursor, wybierajac filtr do podgladu.
Dokfadny wynik dla wybranego filtru jest wyswietlany na dole ekranu. Ostatni stupek, oznaczony
jako £ TER, oznacza sum¢ mocy z catego pasma mierzonego.

Zakres Korekcja

L omiarow czestotliwosciowa
Kursor Wskaznik p y &

Stata czasowa
Podziatka Wybrane
\ pasmo
Status
4/

kalibracji
zdalnej

Stan
akumulatora
Tryb pracy

=l
L  &7.1dB BEElE7 | O Wskinik

/ przesterowania

Rys. 3.15. Menu WYNIKI - tryb analizatora 1/3-oktawowego. Zestaw 1.

Wynik Czas pomiaru
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L=q &7.1dB B6:81:57

Rys. 3.16. Menu WYNIKI - tryb analizatora 1/3-oktawowego. Zestaw 2.

3.3.4. Tryb filtru infra G
W dolnej czgsci ekranu jest wyswietlany wskaznik wysterowania. Jego ,,wychylenie” jest
proporcjonalne do poziomu ci$nienia akustycznego, mierzonego ze stala czasowa SLOW
skorygowanego czgstotliwosciowo G (Lgs). Wskaznik wysterowania utatwia optymalne dobranie

zakresu pomiarowego.

Wielkosci Wyniki Status
mierzone kalibracji
zdalnej

LEE'q E ? " 1 ':IE /aslli?lr;nulatora

Locm:  67.7de [os gl

Cul :I Wskaznik

I—iIHF'I{ ri. EléleEll E?Ik’przesterowania
ryb pracy —VW CHL L H
Tryb pracy =15l |145'\§§§3am
\Wskazmk
wysterowania
Zakres
pomiarowy

Rys. 3.17. Menu WYNIKI - tryb filtru infra G. Zestaw 1.

Pozostale zestawy wynikéw pomiaréw sa przedstawione na rysunkach:

Las 67 1.:15 Lasw: BF.F e
Lceq 67.1 clE Lceq 67.1dE i

Ell:l Cild
Liry 70.1dE [= Lesvn 66.2dE =
(e AR 1557 Bl BRE 1157
E:E NN 145 E:E NN 145
Rys. 3.18. Menu WYNIKI - tryb filtru infra G. Rys. 3.19. Menu WYNIKI - tryb filtru infra G.

Zestaw 2. Zestaw 3.

3.4. Menu USTAW CZAS

Menu te jest wywolywane poprzez nacisnigcie klawisza CZAS. W tym menu mozna
zaprogramowac czas pomiaru, czas narazenia (niezbedny do obliczania poziomu ekspozycji na
hatas, odniesionego do zadanego czasu Lagx 1), ustawi¢ datg i czas zegara czasu rzeczywistego
znajdujacego si¢ w przyrzadzie.
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Czas pomiaru, jest to czas, po jakim miernik zatrzyma automatycznie wiaczony pomiar, czyli
gdy licznik czasu pomiaru (wysSwietlany w menu WYNIKI) begdzie rowny ustawionej wartosci
czasu pomiaru.

UWAGA! Gdy czas pomiaru jest ustawiony jako 99 godzin 59 minut 59 sekund, czyli
99:59:59, to automatyczne wylaczanie pomiaru jest zablokowane, a czas pomiaru jest
nieskonczony. Licznik czasu pomiaru, wyswietlany w menu WYNIKI bedzie ,,przewijany”
(czyli zerowany) przy wartosci 100:00:00.

Czas narazenia mozna ustawi¢ przed lub po pomiarze — po zmianie czasu narazenia wartosc
Laex T zostanie automatycznie przeliczona.

Na ekranie sa wyswietlane aktualnie ustawione warto$ci. Wyboru pozycji menu dokonuje si¢
klawiszami & i &3. Po wybraniu interesujacej pozycji, klawiszem ¥ wlacza sie¢ tryb edycji.

USTALCZAS =
ISNEMEEN 99:59:59 O
NARAZENIA 08:00:00
DATA 18-04-2005
SODZINA  09:59:59

Rys. 3.20. Menu USTAW CZAS.

W kazdym z podmenu edycji dokonuje si¢ klawiszami kursor6w. Przyciskami €F i € wybiera
si¢ liczbe do edycji, a przyciskami & i & zmienia si¢ jej warto$¢. Po ustawieniu potrzebnej
wartosci, wynik zatwierdza si¢ klawiszem &. Nast¢puje powrét do menu USTAW CZAS.

UsTall CZAS UsTall CZAS
FOMIARL NARARZEMIA
EEEDD:DD &) DEEOD:00 L]
blgbdr cufry oD blgbdr cufry oD
bybdr wartosci EED bybdr wartosci EED
Rys. 3.21. Menu USTAW CZAS - czas pomiaru. Rys. 3.22. Menu USTAW CZAS - czas narazenia.

Tryb edycji mozna tez opusci¢ naciskajac dowolny klawisz funkcyjny (USTAW,CZAS,
WYNIKI, PAMIEC, FILTR, KASUJ). Zmieniona warto$¢ nie zostanie zapamigtana.

UsTall CZAS UsTall CZAS
CATAH EO0LZIMNA
EEEH-O04-2005 & EESD:5D L]
blgbdr cufry oD blgbdr cufry oD
bybdr wartosci EED bybdr wartosci EED
Rys. 3.23. Menu USTAW CZAS - data. Rys. 3.24. Menu USTAW CZAS - godzina.
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3.5. Menu FILTR

W menu tym mozna wybra¢ typ filtru z jakim pracuje przyrzad, co w konsekwencji oznacza
wybor trybu pracy. Zmiany mozna dokonac tylko przy wylaczonym pomiarze. Dostgpne sa filtry (w
nawiasie jest podany tryb pracy odpowiadajacy temu filtrowi):

¢ brak (tryb miernika poziomu dzwigku),

¢ oktawowy (tryb analizatora oktawowego),

e 1/3 oktawowy (tryb analizatora 1/3-oktawowego),

e infra G (tryb filtru infra G).
Wyboru filtru dokonuje si¢ klawiszami & i &3. Klawiszem &P zatwierdza si¢ wybrany filtr.

Uwaga! Zmiana trybu pracy kasuje wyniki ostatniego pomiaru!

FILTE

Wabang filte
oktawowy [ ] )
&) zatwierdF

Rys. 3.25. Menu FILTR.

3.6. Menu PAMIEC
Przyrzad umozliwia zapis i odczyt pojedynczego pomiaru, a takze rejestracj¢ historii pomiaru,
w kazdym trybie pracy.
Wyboru podmenu dokonuje si¢ klawiszami & i &3, Klawiszem ¥ otwiera sie¢ wybrane
podmenu. Dodatkowo, na ekranie jest wySwietlony aktualny status rejestracji historii (wiaczona /
wylaczona).

PAMIEC: -
“HFLS FUMIHELY D
ODCZYT POMIARL
HISTORIA Liyt.
WOLME/ZAJETE

Rys. 3.26. Menu PAMIEC.

3.6.1. Zapis pomiaru

Jest mozliwy tylko przy zatrzymanym pomiarze. Zapisywane sa wszystkie wyniki biezacego
pomiaru, a takze nastawy przyrzadu. Umozliwia to pdzniejsze odczytanie tego pomiaru i jego
kontynuacjg. Zapis pomiaru jest mozliwy w kazdym trybie pracy.

Klawiszami & i &3 nalezy wybraé komérke do zapisu. Jako pierwsza (po wywotaniu tego
podmenu) jest ustawiona pierwsza wolna komorka; jezeli nie ma zadnych wolnych komorek, to
ustawiana jest komdrka o numerze 1. W lewym dolnym rogu ekranu jest wyswietlony status
wybranej komorki. Jezeli jest ona wolna, to wyswietlony jest napis WOLNA, jezeli zas sa w niej
zapisane jakies dane, to wySwietlona jest tam data i godzina zapisu.

Zapisu w wybranej komérce dokonuje si¢ przyciskiem &, Przyciskiem € mozna zapis
anulowac.

Maksymalnie mozna zapisa¢ 99 wynikéw pomiaréw.
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FAMIEC FAMIELC

ZHFIS FOMIAREL ZHFIS FOMIAREL
w kamdrce nr (1A S w kamdrce nr (1B
LOLHG TR @ 19-04-2885 TAK
NIE €D 5y NIE €D
Rys. 3.27. Menu PAMIEC - zapis pomiaru - komérka Rys. 3.28. Menu PAMIEC - zapis pomiaru - komérka
wolna. zajeta.

3.6.2. Odczyt pomiaru

Jest mozliwy tylko przy zatrzymanym pomiarze. Odczytywane sa wyniki pomiaru oraz
nastawy przyrzadu. Po odczytaniu pomiaru, przyrzad ustawia si¢ automatycznie w takim stanie, w
jakim byl w momencie zapisu odczytanego pomiaru. Zapisany uprzednio pomiar mozna
kontynuowaé. Rejestracja historii pozostaje wylaczona, niezaleznie od tego, czy w momencie
zapisu byla ona wiaczona czy wylaczona.

Klawiszami & i € nalezy wybra¢ komoérke, z ktérej beda odczytane dane. W lewym dolnym
rogu ekranu jest wyswietlona data i godzina zapisu.

Odczytu z wybranej komérki dokonuje si¢ przyciskiem &. Przyciskiem € mozna odczyt
anulowac.

Jezeli w pamigci nie ma zarejestrowanych zadnych danych, to zostanie wyswietlony napis
BRAK DANYCH W PAMIECT!

FAMIEC
obCZYT POMIARL
Z komarki ne DR g
19-84-26805 TAK &
5 NIE &b

Rys. 3.29. Menu PAMIEC - odczyt pomiaru.

3.6.3. Historia

Pamig¢ historii pomiaru jest niezalezna od pamigci wynikow pomiaréw. Umozliwia zapis
wybranych wielkosci co okreslony czas, czyli monitorowanie halasu. Rejestracja historii jest
mozliwa w kazdym trybie pracy przyrzadu. Okres rejestracji, czyli czas migdzy kolejnymi
zapisami, mozna wybrac¢ z: 1s, Ss, 10s, 15s, 30s, 60s. Domys$lnym okresem rejestracji jest Ss.

Wartosci rejestrowane sa wartosciami zmierzonymi od czasu ostatniej rejestracji. Czas, przez
ktéry mozna rejestrowac halas, zalezy od trybu pracy, okresu rejestracji oraz ilosci wybranych
danych i jest wyswietlony w lewym dolnym rogu ekranu (format: dni-godziny:minuty:sekundy).

W prawym gérnym rogu ekranu jest wyswietlony numer biezace] historii. Maksymalnie
mozna zarejestrowac 99 historii pomiarow.

HISTORIA M- &1 |
Zapizuico [EE O
Mabdr dangch O
FRZEZ TAK &
BEZZ-E7EE:48 NIE D

Rys. 3.30. Menu PAMIEC - historia.
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Klawiszami & i € mozna zmieni¢ okres rejestracji, klawiszem & wlacza si¢ rejestracje
historii, a klawiszem €I wylacza si¢. Po wlaczeniu rejestracji historii, zapis danych rozpoczyna si¢
w momencie wlaczenia pomiaru. Klawiszem € mozna przejs¢ do podmenu umozliwiajacego
wybor danych do rejestracji. 1los¢ 1 rodzaj danych rejestrowanych jest zalezny od ustawionego
trybu pracy.

3.6.3.1. Tryb miernika poziomu dzwi¢ku

W tym trybie pracy mozna rejestrowa¢ od 1 do 6 danych. Wszystkie dane sa liczone w
przedziale czasowym od ostatniej rejestracji (jezeli jest to pierwsza rejestracja po rozZpoczgciu
pomiaru, to przedziat czasowy jest liczony od poczatku pomiaru). Dane rejestrowane (dla obu
korekcji czgstotliwosciowych jest ten sam zestaw danych — X oznacza korekcjg czgstotliwosciowa)
to:

® Lxrm minimalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej FAST,

® | xrmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem stalej czasowej FAST,

® Lxsmm minimalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej SLOW,

® Lxsmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem stalej czasowej SLOW,

* Txim minimalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej IMPULSE,

* Ly maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej IMPULSE,
* L xvpk maksymalna warto$¢ szczytowa,

® Ixeq warto$¢ rOwnowazna poziomu dzwigku.

Klawiszami & i &€ wybiera si¢ numer danej do rejestracji. Klawiszami € i 3 wybiera si¢
dang odpowiadajaca temu numerowi. Klawiszem &P zatwierdza si¢ wybdr. Jezeli zamiast nazwy
danej wyswietlane sa kreski poziome, oznacza to, ze pod danym numerem nie jest rejestrowana
zadna dana.

Hybor daruych ¥ d

Rys. 3.31. Menu PAMIEC - historia, wybér danych - tryb miernika poziomu dzwigku.

Maksymalny czas, przez ktory bedzie rejestrowany halas przedstawia tabela (dd-hh:mm:ss):

Ilosé OKkres rejestracji

danych 1s Ss 10s 15s 30s 60s
1 16-11:01:20 | 82-07:06:40 | 164-14:13:20 | 246-21:20:00 | 493-18:40:00 | 987-13:20:00
2 9-:21:00:48 | 49-09:04:00 | 98-18:08:00 | 148-03:12:00 | 296-06:24:00 | 592-12:48:00
3 7-01:17:42 | 35-06:28:30 | 70-12:57:00 | 105-19:25:30 | 211-14:51:00 | 423-05:42:00
4 5-11:40:26 | 27-10:22:10 | 54-20:44:20 | 82-07:06:30 | 164-14:13:00 | 329-04:26:00
5 4-11:44:00 | 22-10:40:00 | 44-21:20:00 | 67-08:00:00 | 134-16:00:00 | 269-08:00:00
6 3-19:09:32 | 18-23:47:40 | 37-23:35:20 | 56-23:23:00 | 113-22:46:00 | 227-21:32:00

3.6.3.2. Tryb analizatora oktawowego

W tym trybie pracy mozna rejestrowa¢ od 1 do 3 danych. Wszystkie dane sa liczone w
przedziale czasowym od ostatniej rejestracji (jezeli jest to pierwsza rejestracja po rozZpoczgciu
pomiaru, to przedzial czasowy jest liczony od poczatku pomiaru). Dane rejestrowane dotycza
wszystkich filtrow. Dane rejestrowane (X oznacza wybrang korekcje czgstotliwosciowa) to:

® LxFmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem state czasowej FAST,
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® Lxsmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem state czasowej SLOW,

® Ixeq warto$¢ rOwnowazna poziomu dzwigku.

Klawiszami & i €3 wybiera si¢ numer danej do rejestracji. Klawiszami € i 3 wybiera si¢
dang odpowiadajaca temu numerowi. Klawiszem &P zatwierdza si¢ wybdr. Jezeli zamiast nazwy
danej wyswietlane sa kreski poziome, oznacza to, ze pod danym numerem nie jest rejestrowana
zadna dana.

Hybor daruych ¥ d

LFIFN:{
LA L]

Rys. 3.32. Menu PAMIEC - historia, wybér danych - tryb analizatora oktawowego.

Maksymalny czas, przez ktory bedzie rejestrowany hatas przedstawia tabela (dd-hh:mm:ss):

Tlosé OKkres rejestracji
danych 1s Ss 10s 15s 30s 60s
1 2-14:22:18 | 12-23:51:30 | 25-23:43:00 | 38-23:34:30 | 77-23:09:00 | 155-22:18:00
2 1-08:01:43 | 6-16:08:35 | 13-08:17:10 | 20-00:25:45 | 40-00:51:30 | 80-01:43:00
3 0-21:32:48 | 4-11:44:00 | 8-23:28:00 | 13-11:12:00 | 26-22:24:00 | 53-20:48:00

3.6.3.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego

W tym trybie pracy mozna rejestrowa¢ od 1 do 2 danych. Wszystkie dane sa liczone w
przedziale czasowym od ostatniej rejestracji (jezeli jest to pierwsza rejestracja po rozZpoczgciu
pomiaru, to przedzial czasowy jest liczony od poczatku pomiaru). Dane rejestrowane dotycza
wszystkich filtréw. Dane rejestrowane to:

® T xvmx maksymalna warto$¢ skuteczna (X oznacza wybrang korekcjg
czestotliwosciowa, Y oznacza ustawiona stalg czasowaq),
° L warto$¢ rOwnowazna poziomu dzwigku.

Klawiszami & i €3 wybiera si¢ numer danej do rejestracji. Klawiszami € i 3 wybiera si¢
dang odpowiadajaca temu numerowi. Klawiszem &P zatwierdza si¢ wybdr. Jezeli zamiast nazwy
danej wyswietlane sa kreski poziome, oznacza to, ze pod danym numerem nie jest rejestrowana
zadna dana.

Hybor daruych ¥ d

B} 00

Rys. 3.33. Menu PAMIEC - historia, wybér danych - tryb analizatora 1/3-oktawowego.

Maksymalny czas, przez ktory bedzie rejestrowany hatas przedstawia tabela (dd-hh:mm:ss):

Ilosé OKkres rejestracji
danych 1s Ss 10s 15s 30s 60s
1 0-20:05:09 | 4-04:25:45 | 8-08:51:30 | 12-13:17:15 | 25-02:34:30 | 50-05:09:00
2 0-10:07:43 | 2-02:38:35 | 4-05:17:10 | 6-07:55:45 | 12-15:51:30 | 25-07:43:00
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3.6.3.4. Tryb filtru infra G

W tym trybie pracy mozna rejestrowa¢ od 1 do 4 danych. Wszystkie dane sa liczone w
przedziale czasowym od ostatniej rejestracji (jezeli jest to pierwsza rejestracja po rozZpoczgciu
pomiaru, to przedziat czasowy jest liczony od poczatku pomiaru). Dane rejestrowane to:

® LGsm minimalna warto$¢ skuteczna z uzyciem statej czasowej SLOW,

® LGsmx maksymalna warto$¢ skuteczna z uzyciem stalej czasowej SLOW,
* Tivpx maksymalna warto$¢ szczytowa w pasmie infradzwigkowym,

® L warto$¢ rownowazna poziomu dzwigku.

Klawiszami & i €3 wybiera si¢ numer danej do rejestracji. Klawiszami € i 3 wybiera si¢
dang odpowiadajaca temu numerowi. Klawiszem &} zatwierdza si¢ wybdr. Jezeli zamiast nazwy
danej wyswietlane sa kreski poziome, oznacza to, ze pod danym numerem nie jest rejestrowana
zadna dana.

Hybor daruch ¥4

LEeq

LESN:{
D

Rys. 3.34. Menu PAMIEC - historia, wybér danych - tryb filtru infra G.

Maksymalny czas, przez ktory bedzie rejestrowany hatas przedstawia tabela (dd-hh:mm:ss):

Tlosé OKkres rejestracji

danych 1s 5s 10s 15s 30s 60s
1 16-11:01:20 | 82-07:06:40 | 164-14:13:20 | 246-21:20:00 | 493-18:40:00 | 987-13:20:00
2 0-:21:00:48 | 49-09:04:00 | 98-18:08:00 | 148-03:12:00 | 296-06:24:00 | 592-12:48:00
3 7-01:17:42 | 35-06:28:30 | 70-12:57:00 | 105-19:25:30 | 211-14:51:00 | 423-05:42:00
4 5-11:40:26 | 27-10:22:10 | 54-20:44:20 | 82-07:06:30 | 164-14:13:00 | 329-04:26:00

3.6.4. Wolne / zajete
Jest to informacja o iloSci zajetych komodrek pamigei, a takze o tym, czy w pamigci jest
zapisana historia pomiaru. Dane te mozna oglada¢ rowniez przy wlaczonym pomiarze.

PAMIEC |
01 komdarkl wolne

98 Lomarkl zajete
BRAK historii

oK G

Rys. 3.35. Menu PAMIEC - wolne / zajete.
3.7. Menu KASUJ

To menu umozliwia skasowanie calosci lub czgsci pamigei, a takze skasowanie wynikow
ostatniego pomiaru (nie zapisanego do pamigci).

Jezeli w pamigci nie ma zarejestrowanych danych, to jest wySwietlany komunikat BRAK
DANYCH W PAMIECT!

Wyboru podmenu dokonuje si¢ klawiszami & i &3, Klawiszem 3 otwiera sie¢ wybrane
podmenu. Wyjatkiem jest pozycja OSTATNI POMIAR. Skasowanie ostatniego pomiaru odbywa
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si¢ po nacis$nigciu klawisza &b. Po skasowaniu ostatniego pomiaru jest wyswietlane menu WYNIKI
(zestaw wynikow, taki jaki byt ostatnio wybrany).

UWAGA! Kasowanie pamieci jest operacja nieodwracalna!

KASUJ -
S TH T FUMIHE o
POMIAR I PAMIECI
HISTORIE ) PAMIECI

CALA PAMIE®

Rys. 3.36. Menu KASUJ.

3.7.1. Pomiar w pamigci

Klawiszami & i €3 nalezy wybra¢ numer komérki do skasowania. Po lewej stronie ekranu jest
wyéwietlona data i godzina zapisu. Po wybraniu interesujacej komérki mozna: klawiszem &

skasowa¢ zawarto$¢ tej komorki, klawiszem #¥¥ skasowaé cala zawarto$¢ pamigci rejestracji
wynikéw lub tez anulowaé polecenie kasowania klawiszem €.

KASU]

Komarka ne DR O
19-04-2H0E5 TAE &

By NIE P
WSENYSTEIE O

Rys. 3.37. Menu KASU)J - pomiar w pamigci.

3.7.2. Histori¢ w pamigci

Klawiszem & mozna skasowa¢ ostatnia historie, klawiszem ¥ skasowaé cala zawartos$¢
pamigci rejestracji historii, a klawiszem €% mozna anulowa¢ polecenie kasowania.

KASU]
HISTORIE
OSTATNIAR &
NIE P

WSENYSTEIE O

Rys. 3.38. Menu KASU]J - histori¢ w pamieci.

3.7.3. Cala pamig¢é

Przyrzad prosi o dodatkowe potwierdzenie skasowania wszystkich danych. Klawiszem &b
potwierdza si¢ kasowanie, a klawiszem €F mozna polecenie kasowania anulowac.
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KASU]
HSZYSTEIE DANE
Z05TANA STRACONE

KONTYMUOWEE: THE G
NIE €p

Rys. 3.39. Menu KASUJ - calg pamie¢.

4. WSPOELPRACA Z KOMPUTEREM

Cyfrowy analizator dzwigku DSA-50 nalezy potaczy¢ z portem USB lub RS-232 komputera o
zasilaniu akumulatorowym, zaleznie od wersji przyrzadu, za pomoca oryginalnego kabla
dostarczonego wraz z przyrzadem. Plyta CD, dofaczona do przyrzadu, zawiera pakiet instalacyjny
oprogramowania, sterownik USB D2XX, instrukcj¢ obstugi programu i instalacji sterownika w
formacie PDF oraz program Adobe Reader, umozliwiajacy otwarcie plikow w formacie PDF.

Oprogramowanie umozliwia odczyt zarejestrowanych wynikow oraz historii pomiaréw, a takze
zdalne sterowanie praca przyrzadu.

Protokot transmisji danych jest dostgpny na zyczenie klienta

4.1. Aktualizacja oprogramowania wewne¢trznego
Mozliwe jest aktualizowanie oprogramowania wewngtrznego Cyfrowego Analizatora Dzwigku
DSA-50 poprzez tacze szeregowe (USB lub RS-232). W tym celu nalezy pobra¢ aplikacje
SonBoot.exe oraz plik programu ze strony internetowe;j http://www.sonopan.com.pl.
Aktualna wersja oprogramowania jest wyswietlana na ekranie powitalnym, szczegdlowy opis
znajduje si¢ w rozdziale 3.1.

5. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

UWAGA! Zaleca sic wykonywanie regularnych przegladow technicznych miernika nie
rzadziej niz co 24 miesiace.

Przy postugiwaniu si¢ przyrzadem nalezy scisle przestrzegac nastgpujacych zalecen:

® bez potrzeby nie odkrecac siatki ochronnej membrany mikrofonu,

® do odkrgcania siatki ochronnej mikrofonu wszechpogodowego typu SM zawsze uzywac
specjalnego klucza,

e wszelkich zmian w pofaczeniach (dotaczenie badZz odlaczenie przedwzmacniacza,
mikrofonu, przedluzacza) nalezy dokonywac przy wylaczonym przyrzadzie; odlaczenie
(lub podfaczenie) wymienionych elementow przy wiaczonym mierniku, badz tez wiaczenie
przyrzadu bez mikrofonu dolaczonego do przedwzmacniacza, moze spowodowaé jego
uszkodzenie,

e przy zdejmowaniu i nakladaniu kapturka ochraniajacego mikrofon nalezy to robi¢ z lekkim
ruchem obrotowym w prawo (tak jak przy zakrgcaniu np. sruby), zapobiega to
przypadkowemu odkregceniu siatki ochronnej,

¢ mikrofon chroni¢ przed wptywem wstrzaséw mechanicznych, kurzu, pylu, zawilgocenia i
silnych podmuchéw powietrza (stosowac ostong przeciwwietrzna!),

e przy taczeniu lub roziaczaniu ztacz typu LEMO nie nalezy uzywac¢ nadmiernej sity — ztacza
te maja blokady uniemozliwiajace potaczenie w innej pozycji niz prawidlowa; sposéb
odlaczania przedwzmacniacza ze ztaczem LEMO jest przedstawiony na Rys. 5.1.

39



UL RLIL
O

——mp—

Rys. 5.1. Sposéb odiaczania przedwzmacniacza ze ztaczem LEMO.

5.1. Prawidlowe przeprowadzanie pomiarow

Podczas pomiaru miernik (mikrofon) powinien by¢ umieszczony na statywie, a osoba
wykonujaca pomiary powinna znajdowac si¢ w takiej odlegtosci od miernika (mikrofonu), aby nie
zaktdcac pola akustycznego.

Zakres pomiarowy powinien by¢ tak dobrany, aby miernik nie sygnalizowat przesterowania
lub tez zbyt malego wysterowania toru pomiarowego.

W przypadku pomiaru pol akustycznych o matym poziomie nalezy uwzgledni¢ poziom
szumOw wilasnych miernika (podany w $wiadectwie wzorcowania). Warto$¢ wskazywana przez
miernik jest suma energetyczng sygnalu rzeczywistego 1 sygnalu szuméw wilasnych. Zatem zeby
wyznaczy¢ rzeczywisty sygnal nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

LRZECZ =10- lg(IOO’l'LM — 100’1'LSZUM )

Lm  poziom ci$nienia akustycznego wskazywany przez miernik,
Lszum poziom szuméw wiasnych miernika (ze Swiadectwa wzorcowania),
Lrzecz rzeczywisty poziom ci$nienia akustycznego.

5.2. Akumulator wewne¢trzny

Normalnym trybem pracy przyrzadu jest praca z wykorzystaniem akumulatora wewngtrznego.

Aby natadowa¢ akumulator, nalezy do miernika podiaczy¢ zasilacz zewngtrzny. Stan
akumulatora wewngtrznego jest wyswietlany w menu WYNIKI, w kazdym trybie pracy. Typowy
czas tadowania, w peli rozladowanego akumulatora, to 12 godzin. W miar¢ mozliwosci, przed
fadowaniem, akumulator wewngtrzny nalezy roztadowa¢ do konica (do automatycznego wylaczenia
si¢ przyrzadu) — nalezy unikac¢ sytuacji gdy akumulator jest czgsto ,,dotfadowywany”.

Mozliwa jest praca ciagta z podiaczonym zasilaczem zewngtrznym.

UWAGA! Jezeli przyrzad nie jest uzywany przez czas dluzszy niz dwa miesiace, akumulator
powinien byv¢ doladowywany. Jest to niezbedne, poniewaz akumulator ulega samo
rozladowaniu.

UWAGA! Akumulator jest fadowany niezaleznie od tego, czy przyrzad jest wlaczony, czy
wylaczony!

5.3. Kalibracja przyrzadu
Do wykonania poprawnego pomiaru potrzebny jest skalibrowany przyrzad. Zalecanym
kalibratorem akustycznym jest kalibrator KA-50 produkcji SONOPAN. Kalibrator ten wytwarza
dzwigk o poziomie wzorcowym 94dB i czgstotliwosci 1000Hz. Mozna tez uzy¢ dowolnego innego
kalibratora akustycznego klasy 1 lub lepszej, o poziomie i czgstotliwosci odpowiadajacych KA-50.

UWAGA! Kalibracje przyrzadu nalezy przeprowadzi¢ na zakresie pomiarowym odniesienia

(55 +135dB).
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Aby skalibrowa¢ przyrzad nalezy obliczy¢ poziom referencyjny:
Lier = Licar + ALff

Lya  poziom ci$nienia akustycznego kalibratora, odczytany z jego swiadectwa wzorcowania,
ALg  poprawka pola swobodnego, dla mikrofonu %2” réwna -0,15dB.

Przyrzad nalezy skalibrowac tak, aby wskazywat obliczony wcze$niej poziom referencyjny,
zaokraglony do 0,1dB. JesSli wskazanie rézni si¢ od obliczonego nalezy dokona¢ regulacji
wkretakiem obracajac potencjometr (kalibracja) znajdujacy si¢ z prawej strony miernika, patrz Rys.
2.2.

UWAGA'! Podczas kalibracji miernik wraz z kalibratorem nie moga bv¢ narazone na halas o
poziomie wyzszym niz poziom nominalny uzytego kalibratora oraz wibracje podioza.

5.4. Gwarancja
SONOPAN Sp. z o. 0. udziela gwarancji z zastrzezeniem:
¢ na Karcie Gwarancyjnej nie moga si¢ znajdowac¢ zadne $lady zmian, poprawek, skreslen,
itd.,
e cksploatacja przyrzadu powinna odbywac si¢ zgodnie z fabryczng instrukcja obstugi,
® nabyweca traci uprawnienia wynikajace z gwarancji w przypadku samowolnych napraw lub
zmian konstrukcyjnych.

Gwarantujemy:
e przyrzad spetnia parametry techniczne podane w Instrukcji Obstugi,
¢ SONOPAN Sp. z 0. o. udziela gwarancji prawidtowego dzialania przyrzadu, na okres 12
miesigey, liczac od daty zakupu, w okresie 24 miesigcy od wyprodukowania przyrzadu.

Gwarancja nie obejmuje:
e uszkodzen powstatych w czasie transportu (o ile nie stwierdzono wyraznego zaniedbania
producenta),
¢ uszkodzen mechanicznych zawinionych przez nabywce,
¢ uszkodzen wewngtrznych, zawinionych przez nabywce.

Nabywcy przystuguje roszczenie z tytulu r¢kojmi dopiero woéwczas, gdy sprzedawca nie
wykonuje zobowiazah wynikajacych z niniejszej gwarancji.

5.4.1. Wskazowki dla nabywcy w przypadku reklamacji:

¢ zawiadomi¢ SONOPAN Sp. z o. 0., podajac powdd reklamacji, numer Karty Gwarancyjnej,
miejsce 1 dat¢ zakupu oraz dat¢ produkciji,

¢ po otrzymaniu potwierdzenia wysta¢c do SONOPAN Sp. z o. 0. (poprzez firm¢ spedycyjna)
przyrzad, zataczajac wazna Kart¢ Gwarancyjna,

e w przypadku stwierdzenia przez kontrolg techniczng SONOPAN Sp. z o. 0., Ze uszkodzenie
przyrzadu nie jest objgte gwarancja lub warunki gwarancji nie zostaty zachowane, nabywca
zobowiazany jest zwréci¢ koszty przegladu technicznego 1 transportu w wysokosci,
wykazanej na rachunku SONOPAN Sp. z o. 0.,

e w przypadku uznania reklamacji w/w koszty ponosi SONOPAN Sp. z 0. o..

5.5. Konserwacja i naprawy
Cyfrowy analizator dzwigku DS A-50 nie wymaga specjalnych zabiegéw konserwacyjnych.
Wszelkich napraw przyrzadu oraz przegladéw technicznych dokonuje producent.
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6. OZNAKOWANIE CE I DYREKTYWA WEEE

Opisywany w instrukcji produkt spelnia wymogi wytycznych Unii Europejskiej:
2004/108/WE Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Spetnienie powyzszych wymogéw
potwierdzone jest znakiem CE.

Wyréb ten nie moze by¢ traktowany jako odpad gospodarstwa domowego.
g Powinien by¢ przekazany do odpowiedniego punktu zbiorki zuzytego
sprzgtu elektrycznego 1 elektronicznego.
W celu uzyskania doktadniejszych informacji na temat recyklingu prosz¢ skontaktowac si¢ z
lokalnym urzgdem miasta badz gminy lub z firma zajmujaca si¢ wywozem odpaddw.
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Dodatek A. Charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
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Rys. 6.1. Charakterystyka filtru A, zgodnego z PN-EN 61672-1:2005, klasa 1.
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Rys. 6.2. Charakterystyka filtru C, zgodnego z PN-EN 61672-1:2005, klasa 1.
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L[dB]
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Rys. 6.3. Charakterystyka filtru Z, zgodnego z PN-EN 61672-1:2005, klasa 1 (-3dB dla f1 = 8,7Hz i

L[dB]

£2 = 24,93kHz).
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Rys. 6.4. Charakterystyka filtru oktawowego, zgodnego z PN-EN 61260:2000/A1:2004, klasa 1.
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Rys. 6.5. Charakterystyka filtru 1/3-oktawowego (tercja gorna), zgodnego z PN-EN 61260:2000/A1:2004,
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Rys. 6.6. Charakterystyka filtru 1/3-oktawowego (tercja srodkowa), zgodnego z PN-EN 61260:2000/A1:2004,

klasa 1.
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Rys. 6.7. Charakterystyka filtru 1/3-oktawowego (tercja dolna), zgodnego z PN-EN 61260:2000/A1:2004.
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Rys. 6.8. Charakterystyka filtru G, zgodnego z PN-ISO 7196:2002.
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Rys. 6.9. Charakterystyka filtru I w trybie filtru infra G.
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Dodatek B. Charakterystyki czasowe

Zgodna z norma PN-EN 61672-1:2005/Ap1: 2007

SLOW (stala czasowa narastania / zanikania: 1000ms)
Zgodna z normga PN-EN 61672-1:2005/Ap1: 2007
FAST . L
(stata czasowa narastania / zanikania: 125ms)
IMPULSE Zgodna z norma PN-EN 61672-1:2005/Ap1: 2007

(stata czasowa narastania: 35ms / zanikania: 1500ms)
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Dodatek C. Charakterystyki kierunkowe

Orientacja miernika podczas zdejmowania charakterystyk kierunkowych:

[ >— Wewngtrzna |:>— Zewngtrzna

UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora uzytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosit 25dB, zatem dzialka elementarna na wykresie odpowiada 0,5dB, a
warto$¢ maksymalna skali to 25dB

.

/|

|

Rys. B.1. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czestotliwo$ci 1kHz.
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UWAGA'! Zakres dynamiczny rejestratora uzytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosit 25dB, zatem dzialka elementarna na wykresie odpowiada 0,5dB, a
warto$¢ maksymalna skali to 25dB
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Rys. B.3. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czestotliwo$ci 4kHz.




UWAGA'! Zakres dynamiczny rejestratora uzytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosit 25dB, zatem dzialka elementarna na wykresie odpowiada 0,5dB, a

warto$¢ maksymalna skali to 25dB
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Rys. B.4. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czestotliwo$ci 8kHz

———

Rys. B.S. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czestotliwo$ci 12,5kHz.
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Dodatek D. Wplyw drgan

Orientacja miernika podczas okreslania wptywu drgan:
[ >— 08X
OsZ

=08 X

Potentiometer Range: _5&_d8 Roctiﬁorzm Lower Lim. Froq.:_ﬂ__Hz Wr. Speed:

mm/sec. P
 § g p ¥ | ™  am 1 m— Ty ¥ ]
dB[dB{—1 £0) .
%
f
A
N
' —
1 ) -
= — A
= , =t
0 ) 5 I 1 o 1 1 } 4
T~ 20 Hz 50 100 200 Hz 500 1000 2000 Hz 5000 ]
Multiply Freq. Scale by Zero Level: (1612/:
Rys. C.1. Wplyw drgan na miernik DSA-50 - o$ X.
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Rys. C.2. Wplyw drgan na miernik DSA-50 — 0§ Y.
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