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1 CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

SON-50 jest calkujacym miernikiem poziomu dzwigku, umozliwia takze (przy pomocy
dofaczanych filtrow zewngtrznych) pracg¢ przyrzadu jako analizator oktawowy, oraz pomiar w
pasmie infradzwigkowym. Umozliwia pomiar wigkszos$ci parametrow charakteryzujacych hatas na
stanowiskach pracy, przy pomiarach srodowiskowych, oraz w wielu innych zastosowaniach.

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby umozliwi¢ dlugotrwate pomiary. Dodatkowo przyrzad
zostal wyposazony w interfejs RS232C umozliwiajacy przesytanie wynikéw pomiaréw do
komputera klasy PC.

Rys. 1.1. Calkujacy miernik poziomu dzwigku SON-50 - widok ogdlny.




1.1 Wyposazenie

Wyposazenie podstawowe:

Instrukcja obstugi.

Deklaracja zgodnosci CE.

Karta gwarancyjna.

Bateria alkaliczna 9V (6F22).

Przewdd potaczeniowy RS232 <->PC 1,2m.

Program komputerowy Son50Mon — umozliwia odczyt, wizualizacjg, oraz analiz¢ danych
(wymagany PC z systemem WINDOWS 98SE/ME/2000/XP).

Wyposazenie dodatkowe:

Waliza transportowa.

Kalibrator KA-50.

Filtr oktawowy OF-50.

Filtr infradzwigkowy FG-50.

Swiadectwo wzorcowania.

Oslona przeciwwietrzna mikrofonu OP60/2.

Osprzet wszechpogodowy mikrofonu.

Przedtuzacz mikrofonowy PD5Ax (gdzie x oznacza dlugos¢ kabla, max 6m).
Statywy mikrofonu: SM2 (2m) i SM4 (4m),

Statyw miernika: SMR (1,5m).

1.2 Osprzet wszechpogodowy mikrofonu
Przy pomocy tego osprzgtu mozna zmieni¢ mikrofon WK-21 w mikrofon wszechpogodowy
WK-21WP. Zestaw sktada si¢ z:

siatki ochronnej membrany mikrofonu w wersji wszechpogodowej, typ SM,
ostony przeciwkroplowej, typ OK,

oslony przeciwwietrznej, typ TOP, wraz ze szkieletem drucianym,

uchwytu mikrofonowego.

Aby zmontowa¢ mikrofon wszechpogodowy nalezy:

Odtaczy¢ mikrofon od przedwzmacniacza (1); na przedwzmacniacz (1) nasunaé czgs¢
uchwytu mikrofonowego (3); mikrofon nakrgci¢ na przedwzmacniacz (1) — patrz Rys. 1.2.
Dotaczy¢ do przedwzmacniacza wraz z mikrofonem (1) przedluzacz PD5SAx z
zamocowang polowa uchwytu mikrofonowego (2) — patrz Rys. 1.2.

Skreci¢ obie czgsci uchwytu mikrofonowego (2 1 3) — patrz Rys. 1.2.

Odkreci¢ z mikrofonu WK-21 standardowa siatk¢ ochronng (4) — patrz Rys. 1.3.
UWAGA! Przy czynno$ci tej i nastepnej nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznosé, gdyz
po odkreceniu siatki ochronnej membrana mikrofonu jest odslonieta i moze ona ulec
uszkodzeniu!

Nakregci¢ na mikrofon siatkg ochronng w wersji wszechpogodowej typu SM (5) — patrz
Rys. 1.4.

Nasuna¢ na mikrofon ostong przeciwkroplowa typu OK (6) — patrz Rys. 1.4.

Na tak zmontowany mikrofon nasuna¢ ostong przeciwwietrzna TOP wraz ze szkieletem
drucianym (7) — patrz Rys. 1.5. Ostong nalezy nasuna¢ az na uchwyt mikrofonowy.

W petni zmontowany mikrofon wszechpogodowy WK-21WP jest przedstawiony na

Rys. 1.6.
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Rys. 1.2. Montaz osprzetu wszechpogodowego - krok 1.

Rys. 1.3. Montaz osprzetu wszechpogodowego - krok 2.
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Rys. 1.4. Montaz osprzetu wszechpogodowego - krok 3.
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Rys. 1.5. Montaz osprzetu wszechpogodowego - krok 4.
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Rys. 1.6. W pelni zmontowany mikrofon wszechpogodowy WK-21WP.




1.3 Konfiguracja systemu

Konfiguracja podstawowa:

e (Calkujacy miernik poziomu dzwigku SON-50 (SONOPAN).

® Przedwzmacniacz mikrofonowy %2” typ PW21A (SONOPAN).
e Mikrofon pomiarowy ¥2” typ WK-21 (SONOPAN).

Pozostale elementy wyposazenia, przedstawione w rozdziale 1.1, sa elementami
opcjonalnymi.

1.4 Wielkosci mierzone

Catkujacy miernik poziomu dzwigku SON-50 umozliwia pomiar wielu wielkos$ci
akustycznych jednoczesnie. Miernik mierzy tez czas pomiaru, oraz kontroluje stan natadowania
baterii.

Mozliwy jest pomiar wartosci skutecznej, przy uzyciu jednej z trzech charakterystyk
korekcyjnych wbudowanych w przyrzadzie: A, C, LIN, lub dotaczonego filtru zewngtrznego.

UWAGA: X —oznacza statag czasowa S — SLOW, lub F - FAST

Wartos$¢ réwnowazna poziomu dzwigku
LaAeq - charakterystyka "A",
Lceq - charakterystyka "C",
Lieq - charakterystyka "LIN",
Lteq - filtry zewngtrzne,
LGeq - zewngtrzny filtr "G".

Chwilowa wartos¢ skuteczna (SPL)
Lax - charakterystyka "A",
Lex - charakterystyka "C",
Lix - charakterystyka "LIN",
Lix - zewngtrzne filtry oktawowe,
Lox - zewngtrzny filtr "G".

Maksymalna i minimalna wartos¢ skuteczna od poczatku pomiaru
Laxmx  Laxmn - charakterystyka "A",
Lexme Lexmn - charakterystyka "C",
Lixmx  Lixmn - charakterystyka "LIN"
Ltxmx  Lixmn - oktawowe filtry zewngtrzne,
Loxmx  Loxmn - zewngtrzny filtr "G",.

Maksymalna wartos¢ szczytowa od poczatku pomiaru
Lempk - char. "C" detektora wartosci szczytowej
Limpk - charakterystyka "LIN",
Livek - oktawowe filtry zewngtrzne - warto$¢ szczytowa,
Lompk - zewngtrzny filtr "G" - warto$¢ szczytowa.

Maksymalna wartos¢ szczytowa za okres 1sekundy

Lepk - char. "C" detektora wartosci szczytoweyj,

Lrek - charakterystyka "LIN",

Lipk - oktawowe filtry zewngtrzne - warto$¢ szczytowa,
Lepk - zewngtrzny filtr "G" - warto$¢ szczytowa.




Poziomy ekspozycyjne
LAE - (SEL) ekspozycyjny poziom dzwigku,
Lext - poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8 godzinnego dnia pracy, jesli czas
ekspozycji T jest r6zny od 8 godzin, mozna go ustawi€ przed lub po pomiarze.

Jezeli jako charakterystyke korekcyjna wybrano ,,A” lub ,,C”, to w torze pomiarowym
wartosci szczytowej pomiar dokonywany jest z korekcja ,,C” - (Lcpk, Lompk )-

Jesli wybrano charakterystyke korekcyjna ,LIN” to wartosci szczytowe mierzone s3 z
korekcja LIN.

1.5 Dane techniczne

1.5.1 Normy
Przyrzad speinia wymagania norm:

PN-EN 61672-1:2005 Elektroakustyka. Mierniki poziomu dzwigku. Cz¢$¢ 1: Wymagania.
PN-EN 61672-2:2005 Elektroakustyka. Mierniki poziomu dzwigku. Czgs¢ 2: Badania
dotyczace oceny modelu.

Calkujacy miernik poziomu dzwigku SON-50 nalezy do grupy X, w rozumieniu normy
PN-EN 61672-1:2005.

1.5.2 Parametry techniczne:

¢ Klasa dokfadnosci 1
® Rozdzielczos¢ odczytu 0,1dB
e Maksymalna warto$¢ ciSnienia akustycznego,
nie powodujaca uszkodzenia miernika 150dB (zniekszt. nieliniowe <3%)

¢ Maksymalna warto$¢ sygnalu przy wymuszeniu
elektrycznym (przy uzyciu ekwiwalentu mikrofonu) 22V,

® Pojemnos¢ impedancji zastgpczej, umozliwiajacej
doprowadzenie elektrycznego sygnatu pomiarowego

do wejscia czesci elektrycznej miernika 18pF
e Warunki odniesienia

- typ pola akustycznego swobodne

- czestotliwos¢ odniesienia 1000Hz

- poziom odniesienia ciSnienia akustycznego 94dB

- zakres odniesienia 55 -115dB

- kierunek odniesienia mikrofonu 0$ symetrii mikrofonu

- punkt odniesienia mikrofonu srodek membrany mikrofonu

- orientacja przestrzenna odniesienia fala akustyczna padajaca z kierunku
odniesienia

- temperatura odniesienia +23°C

- wilgotno$¢ wzgledna odniesienia 50%

- ciSnienie atmosferyczne odniesienia 101,325kPa

¢ Blad podstawowy dla sygnatu sinusoidalnego
odniesienia (1000Hz, 94dB, w polu swobodne;j
fali akustycznej padajacej prostopadle do

plaszczyzny mikrofonu) <+0,7dB
e Zakres temperatury pracy -10 ++50°C
e Zakres temperatury przechowywania -10 = +50 °C




e Zakres wilgotnosci wzglednej <90% (bez kondensacji)

e Zakres ci$nienia atmosferycznego 65 + 108kPa

¢ Emisja elektromagnetyczna zgodna z PN-EN 61672-1:2005
(najwigksza, gdy mikrofon jest
dofaczony przez przedtuzacz

mikrofonowy)

e (Czas wygrzewania

- po wiaczeniu zasilania 1 minuta

- po zmianie warunkow klimatycznych 15 minut
e (Czas pomiaru ustawiany z rozdzielczoscia 1sekundy 99 godzin 59 minut 58 sekund
¢ Interfejs szeregowy RS232C
¢  Wymiary bez mikrofonu 237 x 84 x 50 mm
e Okres zapisu historii 1s, 5s, 10s, 15s, 30s lub 1min
e Zasilanie

- bateria alkaliczna (6LF22) ov
¢ Minimalne napigcie pracy baterii 5V
e (Czas ciaglej pracy z nowa baterig >12h
e Masa 450g
¢ Nominalny wptyw odbicia fal akustycznych od

obudowy miernika w polu swobodnym dla
kierunku 0° Patrz tabela ponizej

f[Hz]| 250 | 315 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240

dL [dB]| 0,23 | -0,22 | 0,41 | -0,08 | -0,30 | -0,29 | -0,30 | 0,30 | -0,17 | -0,44 | -0,11

U [dB] <0,03 <0,05

f[Hz] | 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000

dL [dB]| -0,09 | 0,12 | -0,17 | -0,51 | 0,04 | 0,00 | -0,44 | -0,29 | 0,19 | 0,16 | 0,51

U [dB] <0,05

f[Hz] | 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000

dL [dB]| -0,33 | 0,25 | -0,33 | -0,52 | 0,08 | -0,18 | -0,05 | 0,19 | -0,12 | -0,43 | -0,53

U [dB] <0,05 <0,09

f [Hz] | 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000

dL [dB]| 0,03 | 0,63 | 0,60 | -0,97 | -1,50

U [dB] <0,09

e Poprawka stanowiaca rdéznicg migdzy
charakterystyka czg¢stotliwosciowa mikrofonu WK-21
w swobodnym polu akustycznym i charakterystyka
mikrofonu pobudzanego elektrostatycznie, dla
kierunku 0° oraz rozszerzona niepewnos¢ jej
wyznaczenia (k=2): Patrz tabela ponizej i Rys. 1.7.

f[Hz]| 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240

dL [dB]]| 0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,08 | 0,11 | 0,18 | 0,26 | 0,36 | 0,43

U [dB] <0,29

f[Hz] | 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000

dL [dB]] 0,52 | 0,62 | 0,74 | 093 | 1,13 | 1,42 | 1,70 | 2,08 | 2,50 | 2,89 | 3,30

U [dB] <0,29 <0,39

f[Hz] | 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000

dL [dB]| 3,49 | 3,69 | 390 | 4,18 | 449 | 482 | 5,19 | 5,72 | 6,34 | 6,83 | 7,31

U [dB] <0,39 <048




f [Hz] | 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000
dL [dB]| 7,67 8,09 8,47 8,77 9,12
U [dB] <0,48
10,00
dL[dB]

9,00 -

8,00 -

7,00 -

6,00 -

5,00 -

4,00 -

3,00 -

2,00 -

1,00 -

0,00

100

Rys. 1.7. Poprawka pola swobodnego dla mikrofonu WK-21 i kierunku 0°.

1000

10000

f[Hz]

Typowa charakterystyke skutecznosci mikrofonu WK-21 w polu swobodnym wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami wg PN-EN 61094-4:2000 przedstawia tabela ponizej i Rys. 1.8.

100000

f[Hz]| 250 315 400 500 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240
dL [dB]| 0,00 | -0,07 | -0,02 | 0,00 | 0,02 | -0,05 | 0,02 | -0,01 | -0,08 | 0,04 | -0,02
U [dB] <0,21
f[Hz]| 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000
dL [dB]| 0,07 | 0,06 | -0,15 | 0,06 | -0,13 | 0,11 | -0,05 | -0,05 | 0,20 | 0,31 0,38
U [dB] <0,21 <0,34
f[Hz]| 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000
dL [dB]]| -0,46 | 0,03 | -0,50 | -0,66 | -0,23 | -0,42 | -0,83 | -0,33 | -0,20 | -0,21 | 0,08
U [dB] <0,34 < 0,44
f [Hz] | 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000
dL [dB]| 0,02 | -0,09 | -0,08 | -0,21 | -0,46
U [dB] <044
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2,50

2,00 A

1,50 -

1,00 -

0,50

0,00 -

-0,50

-1,00 -

-1,50 -

-2,00

-2,50

L[dB]

100

1000

10000 f[Hz]

Rys. 1.8. Typowa charakterystyka skutecznosci mikrofonu WK-21 w polu swobodnym.

Korekcyjne charakterystyki czgstotliwosciowe

Wy]sc1e sygnatowe AC (1000Hz, sygnat sinusoidalny)

- charakterystyka czgstotliwosciowa
- wartos$¢ maksymalna zakresu
- wartos¢ maksymalna napigcia
- 1mpedancja wewngtrzna
- 1mpedancja obcigzenia
Charakterystyki dynamiczne
Wartos¢ poczatkowa, od ktdrej rozpoczyna si¢
badanie btedu liniowosci

Maksymalny nieskorygowany poziom ci$nienia
akustycznego nie powodujacy zadziatania
wskaznika przesterowania

A, C, LIN

A,C,LIN
14V,

22V,

1kQ

>10kQ
SLOW, FAST

poziom odniesienia (na zakresie
odniesienia)

Patrz tabela ponizej

Podzakres Wartos’g’ szczytowa sygnatu Wartos’é skutfeczna sygnatu
sinusoidalnego sinusoidalnego

15 —75dB 78dB 75dB

35 - 95dB 98dB 95dB

55-115dB 118dB 115dB

75 — 135dB 138dB 135dB
Catkowity zakres pomiarowy réwnowaznego
poziomu dzwigku (Laeq) 20 — 135dBA
Catkowity zakres pomiarowy wartosci
szczytowe] (Lcpk) 35 -138dBC

Zakres pomiaru

- poziomu dzwigku (L) 1 réwnowaznego poziomu dzwigku (L.q)
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31,5Hz

Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 —39,7dB 26 —75dB 28 —75dB
35-95dB 35-59,7dB 35 -95dB 35 -95dB
55-115dB 55-79,7dB 55-115dB 55-115dB
75 - 135dB 75 -96,7dB 75 - 132dB 75 - 135dB
1kHz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 —75dB 26 —75dB 28 —75dB
35-95dB 35-95dB 35-95dB 35-95dB
55-115dB 55-115dB 55-115dB 55-115dB
75 - 135dB 75 - 135dB 75 - 135dB 75 - 135dB
4kHz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 —75dB 26 —75dB 28 —75dB
35-95dB 35-95dB 35-95dB 35-95dB
55-115dB 55-115dB 55-115dB 55-115dB
75 - 135dB 75 - 135dB 75 - 134,2dB 75 - 135dB
8kHz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 —75dB 26 —75dB 28 —75dB
35-95dB 35-95dB 35-95dB 35-95dB
55-115dB 55-115dB 55-115dB 55-115dB
75 - 135dB 75 — 134dB 75 - 132dB 75 - 135dB
12,5kHz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 —75dB 26 —75dB 28 —75dB
35-95dB 40 - 95dB 39 —95dB 39 —95dB
55-115dB 60 — 115dB 60 — 115dB 60 — 115dB
75 - 135dB 79 — 131dB 79 — 128,5dB 79 — 134,7dB
- wartosci szczytowe]j (Lpk)
Podzakres C LIN
15 -75dB 35-78dB 39-78dB
35-95dB 50-98dB 50-98dB
55-115dB 65-118dB 65-118dB
75 - 135dB 85-138dB 85-138dB

UWAGA! Wartosci zakresu pomiaru wartosci szczyvtowej dla charakterystyki LIN

wyznaczone dla ciaglego sygnalu sinusoidalnego o czestotliwosci 1000Hz; blad pomiaru,

powiekszony o rozszerzona niepewnos¢ pomiaru jest mniejszy niz 1,1dB

¢ Szumy wlasne
- mierzone przy uzyciu impedancji zastgpczej mikrofonu

z korekcja A
z korekcja C
z korekcja LIN

- mierzone z mikrofonem WK-21

z korekcja A

<15dB
<18dB
<21dB

<19dB
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=z korekcja C

=z korekcja LIN

1.6 Wpiyw czynnikow zewnetrznych
Wplyw cisnienia atmosferycznego

e Wplyw temperatury

¢  Wplyw wilgotnosci

e Wplyw drgan

e Wplyw pola elektromagnetycznego

e Wplyw pola elektrostatycznego
e Wplyw pola magnetycznego, 80A/m (podzakres 15 — 95dB)
- korekcja A
- korekcja C

- korekcja LIN

1.7 Wplyw wyposazenia dodatkowego
Zainstalowanie dodatkowego wyposazenia nie powoduje pogorszenia klasy dokladnosci
przyrzadu, jednak wywiera ono pewien wplyw:
e Wplyw przedluzacza mikrofonowego

<20dB
<22dB

-0,01dB/kPa (dla 1kHz)

<+0,8dB

< 10,1dB (bez kondensacji)
przedstawia Dodatek C

zgodny z PN-EN 61672-1:2005
(najwigkszy, gdy przediuzacz
mikrofonowy jest utozony wzdiuz
pola)

zgodny z PN-EN 61672-1:2005

bez wptywu
<35,0dBC
<37,0dBL

dofaczenie powoduje, przy duzych
poziomach
wzrost znieksztalcen nieliniowych
w funkcji czgstotliwoseci — patrz
tabela ponize;.

sygnalu wejsciowego,

f [kHz] 1 2 4 5 6,3 8 10 | 125 | 16 20 25
.| g [135dB | 007% | 0.07% | 0,08% | 0.08% | 0.08% | 0.09% | 0.09% | 0,15% | 0.98% | 19% | 1.7%
2| 2 | 130dB 0,06%
T% £ [125am 0,03%
E 2 | 135dB 0.07% | 0.07% | 0.07% | 0.07% | 0.07% | 0.07% | 0.07% | | |
E § 130dB 0,04%
& | 125dB 0,03%
e Wplyw ostony przeciwwietrznej (dla kata 0°) Patrz tabela ponizej i Rys. 1.9.
f[Hz]| 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2240
dL [dB]| 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,16 | 0,11 | 0,24 | 0,22 | 0,32 | 0,40 | 0,64 | 041
U [dB] <0,03 <0,05
f[Hz]| 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000
dL [dB]]| 0,56 | 0,58 | 042 | 043 | 0,10 | 0,06 | -0,23 | -0,41 | -0,48 | -0,52 | -0,61
U [dB] <0,05
f[Hz]| 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000
dL [dB]]| -0,67 | -0,70 | -0,82 | -1,04 | -1,12 | -1,21 | -1,48 | -1,38 | -1,44 | -1,63 | -1,51
U [dB] <0,05 < 0,07
f [Hz]| 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000
dL [dB]]| -1,86 | -1,85 | -2,22 | -2,54 | -2,66
U [dB] <0,07 <0,10
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1,0
0,8

0,6 1

0,4

0,2

0,0
-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
-2,0
2,2
2,4
-2,6
-2,8
-3,0

JL[dB]

100

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

-0,5

-1,0

-1,5

e  Wplyw ostony wszechpogodowe;j (dla kata 0°)

1000 10000

Rys. 1.9. Wplyw ostony przeciwwietrznej OP60/2.

f[Hz)

100000

Patrz tabela ponizej 1 Rys. 1.10.

dL[dB]

100

1000 10000

Rys. 1.10. Wplyw ostony wszechpogodowej.

f[Hz)

100000
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f[Hz]| 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2240
dL [dB]| 0,02 | 0,02 | 0,05 | 0,08 | 0,09 | 0,11 | 0,18 | 0,02 | -0,02 | 0,00 | 0,30
U [dB] <0,10

f[Hz]| 2500 | 2800 | 3150 | 3550 | 4000 | 4500 | 5000 | 5600 | 6300 | 7100 | 8000
dL [dB]| 0,30 | -0,01 | -0,20 | -0,04 | 0,00 | -0,34 | 0,09 | -024 | -0,38 | -0,07 | -1,06
U [dB] <0,10 <0,20
f[Hz]| 8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10600 | 11200 | 11800 | 12500 | 13200 | 14000 | 15000
dL [dB]| -0,34 | 0,37 | -0,77 | 027 | 0,34 | 0,18 | 0,61 | 039 | 0,73 | 1,03 | 091
U [dB] <0,20 <0,38 <047
f [Hz]| 16000 | 17000 | 18000 | 19000 | 20000

dL[dB]| 1,55 | 2,16 | 1,76 | 2,02 | 1.25

U [dB] <047
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2 STEROWANIE PRACA PRZYRZADU

Sterowanie przyrzadem jest mozliwe poprzez klawiaturg umieszczona w przyrzadzie.

2.1 Przyciski sterujace
Klawiatura przyrzadu sktada sig z:
¢ wylacznika zasilania,
* przyciskow funkcyjnych:
PAMIEC, FILTR, KASUJ, USTAW, CZAS, WYNIKI,
e przycisku POMIAR / PAUZA,
¢ 4 przyciskOw kursorow i klawisza ENTER.

2.2 Gniazda wejsciowe i wyjsciowe przyrzadu
Polozenie gniazd wejsciowych i wyjSciowych przyrzadu jest przedstawiony na Rys. 2.111
Rys. 2.12.

gmazdo gniazdo filtréw
mikrofonowe zewnetrznych
AMPHENOL oraz RS232C
ﬂ:( / |
\ J
J S U

Rys. 2.11. Lokalizacja gniazd - widok z lewej strony.

)

@/
\\_1

./ T
gniazdo

serwisowe wyjécie AC p01§er10“
kalibracji

Rys. 2.12. Lokalizacja gniazd - widok z prawej strony.

Przyrzad wyposazony jest w gniazda:
e Mikrofonowe, typu AMPHENOL CO091 31 N 005 1002, stluzace do podlaczenia
przedwzmacniacza,
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Rys. 2.13. Gniazdo mikrofonowe - widok z zewnatrz.

Nr pinu | Sygnal
1 -
2 Polaryzacja (+200V)
3 +28V
4 wejscie sygnatu
5 GND
ekran Masa

AC - wyjscie sygnatu analogowego, zmiennopradowego, typu GS2-2

Rys. 2.14. Wyjscie sygnalu analogowego - widok z zewnatrz.

Nr pinu | Sygnal
1 wyjscie sygnatu AC
2 GND

Serwisowe, typu MJ-14, z kotkiem 2,1 mm.

UWAGA! Gniazdo to moze by¢ wykorzystywane tylko przez autoryzowany serwis.

Rys. 2.15. Gniazdo serwisowe - widok z zewnatrz.

Nr pinu | Sygnal
1 +SERWIS
2 -SERWIS

e Gniazdo filtréw zewnetrznych oraz RS232C, stuzace do wymiany danych z komputerem
klasy PC, typu DB15F
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1 8

Rys. 2.16. Gniazdo filtréw zewnetrznych oraz RS232C - widok z zewnatrz.

Nr pinu |Sygnal
1 ouT
2 -
3 +5V
4 +9V
5 9V-GND
6 -9V
7 BLK
8 IN
9 OUT-GND
10 5V-GND
11 EX1
12 EX2
13 TX
14 RX
15 IN-GND

2.3 Poczatkowe nastawy przyrzadu

Po wiaczeniu zasilania przyrzad posiada nastawy:

e Zakres pomiarowy 75 - 135dB
e Charakterystyka korekcji czgstotliwosciowe;j

wartosci skutecznej A
e charakterystyka korekcji czgstotliwosciowe;]

wartosci skutecznej C
e Rejestracja historii Wylaczona
e (Czas pomiaru 99h:59m:59s
e (zas narazenia 8h:00m

2.4 Przygotowanie przyrzadu do pracy

Na przedwzmacniacz mikrofonowy nalezy nakrgci¢ mikrofon pomiarowy WK-21. Nalezy
zdja¢ kapturek ostaniajacy mikrofon. Tak zmontowany zestaw nalezy podlaczy¢ do zlacza
mikrofonowego miernika. Jezeli uzywany jest przedluzacz mikrofonowy, to miedzy
przedwzmacniacz wraz z mikrofonem a gniazdo mikrofonowe miernika nalezy wlaczy¢
przedtuzacz. W razie potrzeby mozna na mikrofon zatozy¢ ostong przeciwwietrzna.

Nalezy wilaczy¢ przyrzad. Poczatkowe nastawy przyrzadu sa podane w rozdziale 2.3. Zalecane
jest przeprowadzenie kalibracji akustycznej przyrzadu. Sposob jej przeprowadzenia opisany jest w
rozdziale 4.4.

Po zakofczeniu pomiaréw nalezy wylaczy¢ przyrzad, a mikrofon zabezpieczy¢ kapturkiem
ochronnym.
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3 OBSLUGA PRZYRZADU

Miernik obstuguje si¢ poprzez wybranie odpowiedniego menu klawiszami funkcyjnymi:
USTAW, WYNIKI, USTAW CZAS, FILTR, PAMIEC, KASUJ. Po wybranym menu mozna
porusza¢ si¢ kursorami; w niektérych menu kursory stuza do bezposredniego wybierania wartosci.
Informacje o aktywnych klawiszach sa prezentowane na ekranie miernika.

Wszystkie ustawienia, majace wptyw na pomiar, mozna modyfikowa¢ tylko w trybie PAUZA.
W trybie pomiar, informacje o aktywnych klawiszach nie sa wyswietlane.

Klawisz POMIAR/PAUZA shizy do rozpoczgcia / zakonczenia lub przerwania pomiaru.

Na szczeg6lna uwage zastuguje sposéb prezentacji mierzonych wielkos$ci. Poniewaz
mierzonych wielkosci jest duzo wigcej niz miejsca na ekranie przyrzadu, umozliwiono wybdr
aktualnie wyswietlanych wynikéw. Sposéb wyboru wyswietlanych wynikéw jest opisany
szczegblowo w rozdziale 3.2.2 .

Miernik posiada trzy rodzaje pamigci:

e Pamig¢ operacyjna
e Pamig¢ pomiaréw
e Pamig¢ historii pomiaru

PAMIEC OPERACYJNA
W pamigci operacyjnej sa przechowywane nastawy miernika (zakres, charakterystyka
czgstotliwosciowa, czas pomiaru) oraz wyniki biezacego pomiaru uaktualniane raz na sekundg.

PAMIEC POMIAROW
Po zakonczeniu pomiaru uzytkownik moze zdecydowa¢ o zapisaniu wynikdw w pamigci
pomiaréw lub usunigciu ich z pamigci operacyjnej. Pamig¢¢ posiada 40 komérek . Kazda komérka
zawiera nastgpujace wyniki:
e Zakres pomiarowy, charakterystyka czgstotliwosciowa.

e (zas pomiaru.

¢ Godzina i data zapisu pomiaru do pamigci.

 Le - réwnowazny poziom dzwigku.

e Lmx - maksymalny poziom dzwigku od poczatku pomiaru.

¢ Lmn - minimalny poziom dzwigku od poczatku pomiaru.

e Lwmpk-  maksymalny szczytowy poziom dzwigku od poczatku pomiaru.

Dodatkowo, gdy pomiaru dokonano na charakterystyce ,,A” :
e Pamig¢ operacyjna

e Pamig¢ pomiaréw

e Lae - (SEL) ekspozycyjny poziom dzwigku.

e Lext-  Poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8 godzinnego
dnia pracy.

PAMIEC HISTORII POMIARU

Pamig¢ ta umozliwia monitorowanie hatasu tzn. zapis do pamigci trzech wartosci Leq, Lmx,
Lmpk co okreslony czas. Zapis tych wielkosci nastgpuje automatycznie podczas trwania pomiaru
gdy historia jest wlaczona. Zapis ten moze nastgpowac co s, 5s, 10s, 15s, 30s lub 1min.

3.1 Przycisk ,,USTAW”

Wyboru nastaw mozna dokona¢ po naci$nigciu klawisza "USTAW"'. Pojawia si¢ nastgpujacy
ekran:
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[ USTAW I

ZAKRES 75-135dB O
KOREKCJA RMS A g

C
STALA CZAS.. o

3.1.1 Ustawianie zakresu
Po naci$nigciu przycisku "USTAW" w trybie PAUZA mozna zmieni¢ zakres naciskajac
przyciski: a lub v .

Zmiana zakresu nie kasuje wynikow pomiaru.
Podczas pomiaru nie mozna zmieni¢ zakresu.

3.1.2 Ustawianie korekcyjnej charakterystyki czestotliwosciowej

Po naci$nigciu przycisku "USTAW" w trybie PAUZA mozna zmieni¢ korekcyjna
charakterystyke czestotliwosciowa naciskajac przycisk ¢ .

Miernik posiada dwa niezalezne detektory: wartosci skutecznej i szczytowej. Na ekranie
pokazywana jest korekcyjna charakterystyka czgstotliwosciowa obu detektoréw.

"KOREKCJA" jest to symbol okreslajacy korekcyjna charakterystyke czgstotliwosciowa
detektora wartosci skutecznej, "Peak” jest to symbol okreslajacy korekcyjna charakterystyke
czestotliwosciowa detektora warto$ci szczytowej.

Zmiana korekcyjnej charakterystyki czgstotliwosciowej detektora wartosci skutecznej
powoduje automatyczne ustawienie okreslonej charakterystyki detektora wartosci szczytowe;.

ZMIANA KOREKCYJNEJ CHARAKTERYSTYKI CZESTOTLIWOSCIOWEJ POWODUIJE
SKASOWANIE OSTATNIEGO POMIARU.
Podczas pomiaru nie mozna zmieni¢ w/w charakterystyk.

Praca z filtrami zewnetrznymi

Korekcja charakterystyki czgstotliwosciowej moze by¢ zrealizowana przy pomocy
zewngtrznych filtréw dotaczanych do miernika przez gniazdo filtrow zewngtrznych. Moga to by¢
filtry oktawowe OF-50, lub filtr infradzwigkowy "G" - FG-50 produkcji SONOPAN.

W celu wybrania filtréw zewngtrznych nalezy najpierw podlaczy¢é je do gniazda
znajdujacego si¢ w dolnej czgsci miernika. Podczas podiaczania miernik musi by¢ wylaczony.
Nastepnie wiaczy¢ przyrzad i wybraé charakterystyke korekcji czgstotliwosciowej "EXT" - filtry
zewngtrzne. Miernik automatycznie wykrywa jaki filtr zewngtrzny jest podiaczony.

3.1.3 Zmiana stalej czasowej
Miernik SON-50 posiada dwie stale czasowe detektora RMS: SLOW i FAST. Zmiany stalej
czasowej detektora dokonujemy w trybie pauza przyciskiem " » .

UWAGA! Zmiana ta powoduje skasowanie dotychczasowego pomiaru.

3.1.4 Ustawianie czasow
Po naci$nigciu przycisku ,,CZAS” podczas PAUZY pojawia si¢ nastgpujacy ekran:
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Wskaznik czasu
do ustawienia

\ | USTAW CZAS |

» POMIARU
Narazenia

DATA 17-02-1998
GODzZ. 13:22:21

Naciskajac przyciski "“" lub "Y' " mozna wybra¢ czas, ktéry chcemy ustawi¢. Kolejne
pozycje oznaczaja ustawianie czasu:
- pomiaru,
- narazenia na hatas,
- daty,
- godziny.
Po ustawieniu wskaznika wyboru przy jednej z pozycji menu nalezy nacisnaé przycisk " * " w
celu przejécia do ekranu umozliwiajacego ustawienie okre§lonego czasu lub daty.

3.1.4.1 Ustawianie czasu pomiaru
Po nacis$nigciu przycisku "USTAW'" w trybie PAUZA mozna ustawi¢ czas pomiaru

naciskajac przycisk " * ", pojawia si¢ wowczas ekran "USTAW CZAS POMIARU".

[ ustaw czas |
POMIARU L&)
»99h59m59s
Wybér cyfry 00
Wybér warto$ci. (v]4)

Ekran ten mozna takze uzyska¢ naciskajac przycisk '""CZAS", a nastepnie " » ". Strzalkami
"» " j" 4" wybiera si¢ cyfry do ustawiania tzn. godziny, minuty lub sekundy. Wskaznik ustawiane;
cyfry wskazuje aktualnie wybrana cyfre¢ do ustawiania. Warto$¢ tej cyfry wybiera si¢ przyciskami
"4 "lub " ¥ ". Trzymanie nacis$nigtego przycisku powoduje automatyczne powielanie jego funkcji.
Zaakceptowanie ustawionego czasu pomiaru uzyskuje si¢ przez naci$nigcie "J", lub dowolnego
innego przycisku. Ustawiony czas pomiaru widoczny jest po naci$nigciu "USTAW' za napisem
"STOP PO", lub po naci$nieciu ""CZAS", a nastepnie " » .

Mozliwe tylko w trybie PAUZA.

3.1.4.2 Ustawianie czasu narazenia na halas

Zaprogramowanie czasu harazenia na hatas jest konieczne do obliczenia Lex,T.
Standardowo jest to czas réwny 8 godzin, mozna go jednak programowac od 5 min do 24 godzin
z krokiem co 5 min. Zmiany ustawienia czasu ekspozycji mozna dokona¢ przed lub po pomiarze.
Zmiana tego czasu powoduje zmiang wartos$ci LEx,T.

W celu ustawienia czasu narazenia na halas nalezy nacisnaé przycisk '""CZAS", nastgpnie
przyciskami "~ " lub " ¥ " wybra¢ opcje ,,USTAW CZAS NARAZENIA” i nacisnaé przycisk " » .
Strzatkami " » " i" 4 " wybiera si¢ cyfry do ustawiania tzn. godziny lub minuty.

21



[ ustaw czas |
Narazenia (<3
=»(08h00m
Wybdr cyfry (<] >}
Wyboér wartosci. (v]4]

Wskaznik ustawianej cyfry wskazuje aktualnie wybrana cyfr¢ do ustawiania. Wartosc¢ tej cyfry
wybiera si¢ przyciskami "4 " lub " ¥ ". Trzymanie naci$nigtego przycisku powoduje automatyczne
powielanie jego funkcji. Zaakceptowanie ustawionego czasu pomiaru uzyskuje si¢ przez nacisnigcie
"J", lub dowolnego innego przycisku.

Mozliwe tylko w trybie PAUZA.

3.1.4.3 Ustawianie aktualnej daty

Miernik posiada zegar czasu rzeczywistego z aktualng data. Podczas zapisu pomiaru do
pamigcl automatycznie zapisywana jest takze data 1 godzina. Aktualng datg i godzing odczytuje sig
po naci$nigciu przycisku ,,CZAS”. Ustawienie daty jest mozliwe po wybraniu przyciskami "4 "
lub " ¥ " pozycji ,,DATA” inaci$nieciu przycisku " » ". Pojawia si¢ nastepujacy ekran:

| Ustaw date |

» 18-02-1998 &

Wybér cyfry (<] >}
Wybér wartosci. (v]4)

Ustawianie daty jest analogiczne jak czasu pomiaru i narazenia na hatas.

Mozliwe tylko w trybie PAUZA.

3.1.4.4 Ustawianie aktualnej godziny

Odczytanie aktualnej godziny mozliwe jest po naci$nigciu przycisku ,,CZAS”. Ustawienie
godziny jest mozliwe po wybraniu przyciskami "“" lub "¥ " pozycji ,,GODZ.” 1 naci$nigciu
przycisku " » ". Pojawia si¢ nastepujacy ekran:

[_ustaw zecar _||

Wybor cyfry 00
Wybor wartosci. 0o

GODZ. +19:05:00

Strzatkami " » " i " 4 " wybiera si¢ godziny lub minuty do ustawiania, a strzatkami "~ " lub
"¥ " ustawia si¢ okreSlona godzing. Sekundy automatycznie sa zerowane. Przyciskiem "J"
akceptuje si¢ ustawiong godzing.

| Moiliwe tylko w trybie PAUZA.

3.2 Pomiar
Rozdzial opisuje sposoby prezentacji wynikow na wyswietlaczu miernika oraz rozpoczynanie
1 przerywanie pomiaru.
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3.2.1 Rozpoczecie nowego pomiaru

Przed rozpoczgciem nowego pomiaru nalezy skasowac ostatni pomiar (usuna¢ go z pamigci
operacyjnej). Przyci$nigcie przycisku "POMIAR/PAUZA" rozpoczyna i konczy pomiar. Na
wyswietlaczu pojawia si¢ ekran wynikoéw pomiaru. Napis "Pomiar” przed czasem pomiaru oznacza
tryb Pomiar, natomiast napis "Pauza" tryb Pauza.

UWAGA'!

Jesli pomiar zakonczy si¢ automatycznie tzn. miernik przejdzie do trybu PAUZA po czasie
rOwnym wczes$niej ustawionemu czasowl pomiaru, wOWwCzas rozpoczecie nowego pomiaru
powoduje skasowanie ostatniego pomiaru. Nie trzeba kasowa¢ ostatniego pomiaru przed
rozpoczgciem nowego. Jesli jednak po automatycznym zatrzymaniu pomiaru zmieni si€ czas
pomiaru na dluzszy, wtedy zatrzymany pomiar bgdzie kontynuowany. Jest to przydatna funkcja,
gdy przeprowadza si¢ wiele pomiaréw o jednakowym czasie trwania (np. z uzyciem filtru
oktawowego OF-50). Po zmianie oktawy filtru OF-50 nie trzeba kasowa¢ ostatniego pomiaru
wystarczy nacisna¢ przycisk "POMIAR/PAUZA" pod warunkiem, Zze pomiary na wszystkich
oktawach przeprowadza si¢ przez ten sam czas.

3.2.2 Ekran wynikow pomiaru

Pojawia si¢ po naci$nigciu przycisku ,,WYNIKI”. Na dole ekranu znajduje si¢ liniowy
wskaznik (uaktualniany 16 razy na sekundg¢) chwilowej wartosci skutecznej mierzonego sygnatu.
Informuje on w jakiej czg$ci zakresu jest sygnat.

Ostrzezenie o

wyczerpanej
LAeq 75.9 dB baterii
Las 91.3 JB EM|
Lcmpk 100.5 dB Wskaznik
Pomiar 0h12m45s * przekroczenia
55— 115 zakresu

Gdy na dole ekranu, w miejscu liniowego wskaznika wartosci chwilowej, pojawi si¢ napis
»-BATERIA DO WYMIANY”, miernik automatycznie zatrzymuje pomiar. Mozliwy jest wtedy
odczyt wynikdw pomiaru, ale nie mozna przejs¢ w tryb POMIAR.

Zestawy wynikow na wyswietlaczu

Pierwszy zestaw wynikOw Drugi zestaw wynikow

Laeg 75.9 dB Lceg 75.9 4B Laeq 75.9 B Lceg 759 dB
Las  91.3 d8 Lcs 91.3 dB LAsmx  91.3 dB Lesmx 913 dB
Lepk  100.5 dB Lcrk 100.5 dB Lompk 100.5 dB Lempk 100.5 dB
POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12m45s
5 —] {5 o T —] {5 5 — |5 5 —— {5
Rms: A Peak: C Rms: C Peak: C Rms: A Peak: C Rms: C Peak: C

Lieg 759 a8 Lceq 759 a8 Lieq 759 a8 Lceq 759 a8
Lis 91.3 dB Las 91.3 dB Lismx  91.3 dB Losmx  91.3 dB
Lirk  100.5 dB Lopk  100.5 dB Limpk 100.5 dB Lompk 100.5 dB
POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12m45s
55— ] {1 5| 55— ] {15 55— ] {5 55— ] {15

Rms: LIN Peak: LIN Rms: G Peak: G Rms: LIN Peak: LIN Rms: G Peak: G
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Trzeci zestaw wynikow Czwarty zestaw wynikow

Las  75.9 a8 Les  75.9 a8
LASmx  91.3 dB Lesme  91.3 dB
LAsmn 605 dB Lcesmn 605 dB
POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12m45s —
5 E—] 15 5 ——]115 Czas narazenia o 0
Rms: A Peak: C Rms: C Peak: C %EX,T 91.3 dB
AE 112.5 dB
Lismx 91.3 dB Losmx  91.3 dB 5 ——] {5
Lismn 605 dB Lesum  60.5 dB
POMIAR 0h12md5s POMIAR 0h12m45s
i ———] {15 5 ——] |5

Rms: LIN Peak: LIN Rms: G Peak: G

Wybér zestawu wynikdw na wyswietlaczu jest mozliwy przy pomocy przyciskow "“ " lub
" " Jesli mierzona wielko$¢ jest ponizej dotu ustawionego zakresu na wyswietlaczu wyswietlony
zostaje symbol ,, _ _ _ . _” zamiast warto$ci danej wielkosci.

3.2.2 Chwilowe zatrzymanie pomiaru - PAUZA

Istnieje mozliwos¢ chwilowego zatrzymania pomiaru przez naci$nigcie przycisku
"POMIAR/PAUZA" (np. w celu wyeliminowania zdarzen akustycznych, o ktérych wiemy, ze si¢
wydarza, a nie chcemy by wptynely na pomiar, lub w celu wydtuzenia, skrécenia ustawionego
czasu pomiaru, a takze w celu zmiany zakresu pomiarowego). Ponowne nacisnigcie tego przycisku
powoduje kontynuacje pomiaru.

3.2.5. Zakonczenie pomiaru
Pomiar mozna zakofczy¢ w dowolnej chwili przez naci$nigcie  przycisku
"POMIAR/PAUZA". Jesli przed pomiarem zaprogramowano okreslony czas pomiaru to zakonczy
si¢ on automatycznie po uptywie wybranego czasu.

3.3 Kasowanie pomiarow

Kasowanie pomiaréw mozliwe jest tylko w trybie PAUZA (tzn. gdy miernik nie mierzy).
Nacisnigcie przycisku "KASUJ'" powoduje pojawienie si¢ menu kasowania. Przyciskami "“ " lub
"¥ " nalezy wybra¢ jedna z opcji kasowania. Strzatka z lewej strony ekranu wskazuje wybrana
opcjg, a symbol "J" z prawej strony ekranu wskazuje przycisk umozliwiajacy dostgp do okreslonej
funkcji kasowania.

3.3.1 Kasowanie ostatniego pomiaru
Nacisnigcie przycisku "KASUJ'" powoduje pojawienie si¢ nastgpujacego ekranu:

KASUJ $
Ostatni Pomiar o

Pomiar w Pam.

Historie w Pam.
Catg Pamiec

Po naci$nigciu przycisku "KASUJ'" nalezy nacisna¢ przycisk "". Spowoduje to skasowanie
ostatniego pomiaru i pojawienie si¢ ekranu wynikow jaki byl wyswietlany przed naci$nigciem
przycisku ,,KASUJ”. Ré6wnocze$nie nastapi wylaczenie zapisu historii pomiaru.
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LAeq . _dB
Las . dB
Lcvpe . dB
0h12m45s
55l 1115

3.3.2 Kasowanie pomiaru w pamigci
Skasowa¢ mozna dowolny pomiar zapisany wczesniej w pamigci. W tym celu nalezy nacisnac
przycisk "KASUJ", przyciskami "“ " Iub " ¥ " nalezy wybra¢ funkcje "POMIAR W PAMIECI" i

nacisna¢ przycisk " * ", pojawi sig ekran:

KASUJ pomiar
Nr 01 OO
KASUJ @

KASUJ WSZYSTKIE ©
ANULUJ) ©

Przyciskami "“ " lub " ¥ " nalezy wybra¢ numer komorki do kasowania, nacisnigcie przycisku
"J" spowoduje skasowanie z pamigci wybranej komorki. Nastgpny pomiar zostanie zapisany w
komoérce, ktéra zostata ostatnio skasowana (pierwszej wolnej). W celu skasowania wszystkich
pomiaréw z pamieci nalezy nacisnaé przycisk " * ", pojawi sie napis ostrzegajacy, Ze po nacisnieciu
"J" zostang stracone wszystkie pomiary z pamigci , nacisnigcie w tym momencie "Jd" skasuje
wszystkie pomiary z pamigci. Naci$niecie przycisku " ¢ " spowoduje wy$wietlenie gléwnego menu
kasowania.

3.3.3 Kasowanie historii w pamigci
Nalezy nacisna¢ przycisk "KASUJ", przyciskami "4 " Iub "Y " nalezy wybra¢ funkcje
"HISTORIE W PAM." i nacisnaé przycisk " » ", pojawi sie ekran:

| KASUJ |
Historie
w pamieci

TAK &

NIE ©

Nacisnigcie przycisku "J" spowoduje skasowanie w pamigci wszystkich zapisanych historii.
Nacisniecie przycisku " ¢ " spowoduje wyswietlenie gtéwnego menu kasowania.

3.3.4 Kasowanie calej pamieci

Nalezy nacisna¢ przycisk "KASUJ", przyciskami "“ " lub " ¥ " nalezy wybra¢ funkcj¢
"CALA PAMIEC" inacisnaé przycisk " » ", pojawi si¢ ekran z nastgpujacym napisem:
, PO NACISNIECIU "J" ZOSTANA STRACONE WSZYSTKIE POMIARY I HISTORIE W
PAMIECT”. Nacisnigcie nastgpnie przycisku "J" spowoduje utratg¢ wszystkich pomiaréw, historii w
pamigci 1 wynikdw ostatniego pomiaru. Aby zrezygnowa¢ z kasowania calej pamigci nalezy
nacisnaé przycisk " € ".
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3.4 Pamig¢é pomiarow

Pamig¢ wynikéw pomiaréw jest podzielona na dwie czgsci. W jednej zapisywane sa wartosci
wszystkich zmierzonych wielkosci po zakonczeniu pomiaru - "ZAPIS POMIARU". W drugiej
czgsci pamigei zapisywana jest tzw. "HISTORIA" pomiaru. Jest ona zapisywana automatycznie w
trakcie pomiaru jesli jest wiaczony zapis historii. Wszystkie funkcje obstugi pamigci (oprocz
kasowania pamieci) sa dostgpne po naci$nigciu przycisku "PAMIEC". Pojawi si¢ wéwczas
nastgpujacy ekran:

Pamieé¢ v
Zapis Pomiaru ,
o
Historia Wyt
Wolne / Zajete

Przyciskami "“#" lub "Y" nalezy wybra¢ jedna z funkcji. Nazwa wybranej funkcji
pokazywana jest w negatywie, a symbol "»" z prawej strony ekranu wskazuje przycisk
umozliwiajacy dostgp do okreslonej funkcji obstugi pamigci.

3.4.1 Zapis pomiaru
Po zakonczeniu pomiaru mozna zapisa¢ do pamigci otrzymane wyniki 1 wylaczy¢ miernik. Po
wlaczeniu miernika mozna zapisane wczesniej wyniki odczyta¢ z pamigci. Miernik posiada 40
komérek pamigci. Zapis pomiaru to zapis jednej komorki, w ktérej pamigtane sa nastgpujace
wartosci:
- dzien, miesigc 1 rok, godzina 1 minuty zapisu do pamigci,
- zakres pomiaru, charakterystyka czg¢stotliwosciowa, ew. przesterowanie,
- czas pomiaru,
maksymalna wartos¢ szczytowa Lmpk,
- warto$¢ rownowazna Leq,
- maksymalna warto$¢ chwilowa Lmx,
- minimalna warto$¢ chwilowa Lmn,
oraz dodatkowo gdy pomiar wykonano na charakterystyce ,,A”:
- ekspozycyjny poziom dzwigku LAk (SEL),
- poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8 godzinnego (lub innego ustawianego) czasu
pracy LEX,T.
Ekran zapisu pomiaru pojawia si¢ po naci$nieciu przycisku '"PAMIEC", wybraniu
przyciskami "4 " lub " ¥ " funkcji "ZAPIS POMIARU", a nastepnie strzatki w prawo " » ". Mozliwe
jest to tylko podczas pauzy tzn. gdy miernik nie mierzy.

| Pamieé I
ZAPISZ POMIAR
w komérce nr -~ 02
TAK &
NIE ©

Numer komorki pamigci ustalany jest automatycznie na pierwsza wolng komorkeg. Naci$nigeie
przycisku "J" spowoduje zapisanie do pamigci dziesigciu powyzszych wielkosci. Takich komoérek
jest 40. Nalezy zapamigta¢, jaki pomiar jest wpisany pod okreslonym numerem komoérki. Mozna
teraz skasowa¢ pomiar (usuna¢ go z pamigci operacyjnej) 1 wykona¢ nastgpny, badz wylaczyc
miernik (pamig¢ operacyjna zostanie skasowana automatycznie).
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3.4.2 Odczyt pomiaru
Odczyta¢ z pamigci dowolng wczesniej zapisana komoérkg mozna tylko podczas PAUZY.

UWAGA'!
Odczytanie komorki z pamigci powoduje skasowanie pomiaru znajdujacego si¢ w pamigci
operacyjnej.

Pamie¢ |
Odczytaj komorke
Nk 01 OO
TAK &
NIE ©

Ekran odczytu pomiaru pojawia si¢ po naci$nieciu przycisku "PAMIEC', wybraniu
przyciskami "4 " lub "Y' " funkcji "ODCZYT POMIARU", a nastepnie strzalki w prawo "» "
Przyciskami "4 " lub "¥ " wybiera si¢ numer komoérki do odczytu. Jesli jest ona nie zapisana
pojawia si¢ napis "PUSTA". Nacisnigcie przycisku "J" powoduje odczytanie komoérki z pamigei 1
pojawia si¢ nastgpujacy ekran:

Pamie¢
Odczytano komodrke

Nr 01
ZDNIA 1997-11-14
GODZ. 11:.08

Warto$ci zapamigtanych wielko$ci dostgpne sa po naci$nigciu przycisku "WYNIK", a
nastgpnie "“" lub "Y" . Zakres oraz charakterystyka czgstotliwosciowa dostgpna jest po
naci$nigciu przycisku "USTAW'"'. Odczyt pomiaru z pamigci nie powoduje skasowania odczytanej
komorki pamigcei.

3.5 Historia pomiaru

Pamig¢ historii pomiaru jest inng pamigcia w stosunku do 40 komoérek pamigci opisanych
wyzej. Umozliwia monitorowanie hatasu tzn. zapis do pamigci trzech wartosci Leq, Lmx, Lmpk co
okreslony czas. Zapis tych wielkosci nastgpuje automatycznie, podczas trwania pomiaru, gdy
historia jest wlaczona. Zapis ten moze nastgpowac co 1s, 5s, 10s, 15s, 30s lub 1min. Standardowo
po wilaczeniu historii wybrany jest czas 5s. Leq, Lmx, Lmpk dotycza wybranego okresu zapisu tzn.
jesli wybrano okres np. 10s wowczas zapisane do pamigci Leq obliczone jest za czas kazdych 10s,
wartosci maksymalne Lmx i Lmpk dotycza tych 10-cio sekundowych odcinkow.

Maksymalny czas monitorowania hatasu zalezy od wybranego okresu zapisu do pamigci 1 jest
wyswietlany na ekranie "HISTORIA" w lewym dolnym rogu gdy historia jest wylaczona. Przy
wybranym okresie zapisu 1s, wynosi maksymalnie 6h, gdy wybrany zostanie okres 5s wowczas
wynosi on maksymalnie 30h 7min. Ekran historia pomiaru pojawia si¢ po nacisnigciu przycisku
"PAMIEC", wybraniu przyciskami "~ " lub "~ " funkcji "HISTORIA", a nastepnie strzatki w

prawo " » "
[HISTORIA Nr 02 |

Zapisuj co 1s s
(Leq, Lmx, Lpk)

PRZEZ | TAK &
005h 59m NE ©
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Przyciskami "“ " lub " ¥ " wybiera si¢ okres zapisu Leq, Lmx, Lpk do pamigci. Naci$nigcie
przycisku "J" powoduje wlaczenie historii czyli zapisu w/w wielkosci do pamigci podczas pomiaru
co okreslony czas.

Jesli chcemy monitorowaé hatas nalezy zawsze po wiaczeniu miernika uaktywnié
zapisywanie historii. Po witaczeniu miernika jest ona zawsze wytaczona.

Na ekranie "HISTORIA", widoczna jest ilos¢ dostgpnej pamigci (pod napisem "PRZEZ"),
przeliczona na maksymalny czas monitorowania tylko wtedy, gdy zapis historii jest wytaczony.
Zmiana okresu zapisu historii powoduje zmiang maksymalnego czasu monitorowania. Gdy historia
jest wlaczona i uruchamia si¢ pomiar zawsze s3 najpierw zapisane do pamigci :

- data 1 godzina (hh:mm:ss) rozpoczgcia monitorowania,

- ustawiony zakres i charakterystyka czgstotliwosciowa,

- wybrany okres zapisu do pamigci (1s, ..., 1min).

Historia pomiaru z pamigci miernika moze by¢ przetransmitowana do komputera PC za
posrednictwem tacza RS232C. Stuzy do tego specjalny program ,,SON-50 MONITOR” do
transmisji 1 prezentacji wynikOw pomiar6w z pamigci miernika pracujacy w Srodowisku
WINDOWS 95/98/ME/XP. Posiada mozliwosci graficznej prezentacji zapisane] historii pomiaru,
oraz obliczen (statystyka, obliczanie Leq, Lmx, Lmpk dla wybranych okreséw i inne). Jest to
jednocze$nie baza danych pomiar6w wykonywanych miernikiem SON-50.

3.5.1 Woylaczanie zapisu historii
Wylaczenie zapisu historii jest mozliwe w czasie pauzy i pomiaru. Nalezy nacisna¢ przycisk
"PAMIEC", nastgpnie wybraé przyciskami "4 " lub "~ " funkcje "HISTORIA", nacisna¢ strzatke
w prawo " » ". Jeéli jest wlaczony zapis historii wy$wietlany jest napis :
"WLACZONY ZAPIS (Leq, Lmx, Lpk)",
"WYEACZ 4"
naci$niecie przycisku " ¢ " powoduje wylaczenie zapisu historii pomiaru do pamigci.

3.5.2 Stan pamigci

Informacja o ilosci zajgtych komérek w pamigci oraz o tym czy w pamigci jest zapisana
historia pomiaru jest dostgpna po nacisnigciu przycisku "PAMIEC", wybraniu przyciskami "4 "
lub "~ " funkcji "WOLNE / ZAJETE", a nastepnie strzatki w prawo " » ". Pojawia sie nastepujacy
ekran:

| Pamieé |
40 komorek
07 KOM. ZAPISANO
JEST Historia
W pamieci

4 ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Przy postugiwaniu si¢ przyrzadem nalezy scisle przestrzegac nastgpujacych zalecen:

® Dbez potrzeby nie odkrgcac siatki ochronnej membrany mikrofonu,

e wszelkich zmian w pofaczeniach (dotaczenie badZz odlaczenie przedwzmacniacza,
mikrofonu, przedluzacza) nalezy dokonywac przy wylaczonym przyrzadzie; odlaczenie
(lub podfaczenie) wymienionych elementow przy wiaczonym mierniku, badz tez wiaczenie
przyrzadu bez mikrofonu dolaczonego do przedwzmacniacza, moze spowodowaé jego
uszkodzenie,
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® przy zdejmowaniu i nakltadaniu kapturka ochraniajacego mikrofon nalezy to robi¢ z lekkim
ruchem obrotowym w prawo (tak jak przy zakrgcaniu np. S$ruby), zapobiega to
przypadkowemu odkreceniu siatki ochronnej,

¢ mikrofon chroni¢ przed wptywem wstrzaséw mechanicznych, kurzu, pylu, zawilgocenia 1
silnych podmuchéw powietrza (stosowac ostong przeciwwietrzna!),

e nalezy przestrzega¢ podanych w danych technicznych zakres6w temperatur, wilgotnosci 1
innych parametrow otoczenia w czasie dokonywania pomiaréw, gdyz przekroczenie ich
moze powigkszy¢ blad pomiaru.

4.1 Prawidlowe przeprowadzanie pomiarow

Podczas pomiaru miernik (mikrofon) powinien by¢ umieszczony na statywie, a osoba
wykonujaca pomiary powinna znajdowac si¢ w takiej odlegtosci od miernika (mikrofonu), aby nie
zaktocac pola akustycznego.

Zakres pomiarowy powinien by¢ tak dobrany, aby miernik nie sygnalizowal przesterowania
lub tez zbyt matego wysterowania toru pomiarowego.

Jezeli temperatura otoczenia i1 wilgotno$¢ sa w takim zakresie, ze na mikrofonie moze
wystapi¢ kondensacja pary wodnej, nie zaleca si¢ dokonywania pomiaru.

4.2 Bateria zasilajaca

Normalnym trybem pracy przyrzadu jest praca z wykorzystaniem baterii zasilajacej
umieszczonej wewnatrz miernika, bez uzycia dodatkowych akcesoriow.

Napigcie baterii jest mierzone przez caly czas, gdy miernik jest wiaczony. Kiedy bateria
zasilajaca miernik zbliza si¢ do stanu wyczerpania na wyswietlaczu pojawia si¢ napis "Bat ".
Miernik wykonuje woéwczas pomiar prawidlowo, ostrzegajac o zblizajacym si¢ wyczerpaniu
baterii. Kiedy bateria wyczerpie si¢ na tyle, ze miernik nie moze mierzy¢ prawidlowo, pomiar
zostaje zatrzymany i na wyswietlaczu pojawia si¢ napis ,, BATERIA DO WYMIANY”. Przerwany
w tym momencie pomiar zostaje automatycznie zapisany do pamigci. Umozliwia to uzytkownikowi
wymiang baterii bez straty przerwanego pomiaru. Po wymianie baterii na nowa 1 wiaczeniu
miernika przerwany pomiar zostaje automatycznie wpisany do pamigci operacyjnej co umozliwia
jego kontynuowanie.

UWAGA!

Jesli wczesniej wylaczono miernik lub wylaczyl si¢ samodzielnie podczas wyswietlonego
napisu "BATERIA DO WYMIANY". Nastgpnie ponownie wiaczono miernik po wymianie baterii,
wowczas mozna kontynuowac przerwany (z powodu wyczerpania baterii) pomiar. Nastawy sa
wowczas takie jak przed wylaczeniem.

4.3 Instalacja baterii w mierniku

Pojemnik na bateri¢ znajduje si¢ na dolnej czgsci miernika. Otwiera si¢ go przez naci$nigcie
jezyczka blokujacego 1 zdjecie pokrywy. Bateri¢ 9V alkaliczng nalezy, zgodnie z podana
biegunowoscia, wlozy¢ do pojemnika i zamkna¢ pokrywe.

UWAGA Podczas dlugiego okresu przechowywania miernika bateri¢ nalezy wyjaé z
pojemnika i miernik przechowywac¢ bez baterii.

Miernik posiada takze druga baterig, niedostgpna dla uzytkownika, stuzaca do podtrzymania
pamigci pomiaréw miernika. Jej pojemnos$¢ zapewnia wieloletnia eksploatacje. Jesli wystapia
nieprawidlowosci w przechowywaniu wynikow pomiarOw, nalezy zwrdci¢ si¢ do serwisu
producenta przyrzadu.
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4.4 Kalibracja przyrzadu

Do wykonania poprawnego pomiaru potrzebny jest skalibrowany przyrzad. Zalecanym
kalibratorem akustycznym jest kalibrator KA-50 produkcji SONOPAN. Kalibrator ten wytwarza
dzwigk o poziomie wzorcowym 94dB i czgstotliwosci 1000Hz. Mozna tez uzy¢ dowolnego innego
kalibratora akustycznego klasy 1 lub lepszej, o poziomie i czgstotliwosci odpowiadajacych KA-50.

Wzorcowanie przyrzadu odbywa si¢ na zakresie pomiarowym odniesienia
(55 + 115dB).

Aby poprawnie skalibrowa¢ miernik nalezy natozy¢ na mikrofon i wilaczy¢ kalibrator. W
przyrzadzie nalezy wiaczy¢ pomiar i obserwowac¢ warto$¢ aktualnie mierzonego poziomu dzwigku.
Przyrzad nalezy skalibrowa¢ tak, aby poziom 94dB byl wskazywany w warunkach pola
swobodnego. W praktyce oznacza to, ze zamiast 94dB nalezy ustawi¢ wartos¢ 93,8dB. Jesli
wskazanie rozni si¢ od wzorcowego nalezy dokona¢ regulacji wkretakiem obracajac potencjometr
(kalibracja) znajdujacy sig z prawej strony miernika, patrz Rys. 2.12.

UWAGA'! Podczas kalibracji miernik wraz z kalibratorem nie moga by¢ narazone na
halas o poziomie wyzszym niz poziom nominalny uzytego kalibratora oraz wibracje

podloza.

5 GWARANCJA

SONOPAN Sp. z o. 0. udziela gwarancji z zastrzezeniem:
¢ na Karcie Gwarancyjnej nie moga si¢ znajdowac¢ zadne $lady zmian, poprawek, skreslen,
itd.,
e cksploatacja przyrzadu powinna odbywac si¢ zgodnie z fabryczng instrukcja obstugi,
® nabywca traci uprawnienia wynikajace z gwarancji w przypadku samowolnych napraw lub
zmian konstrukcyjnych.

Gwarantujemy:
e przyrzad spetnia parametry techniczne podane w Instrukcji Obstugi,
¢ SONOPAN Sp. z 0. o. udziela gwarancji prawidlowego dzialania przyrzadu, na okres 12
miesigey, liczac od daty zakupu, w okresie 24 miesigcy od wyprodukowania przyrzadu.

Gwarancja nie obejmuje:
e uszkodzen powstatych w czasie transportu (o ile nie stwierdzono wyraznego zaniedbania
producenta),
¢ uszkodzen mechanicznych zawinionych przez nabywce,
¢ uszkodzen wewngtrznych, zawinionych przez nabywce.

Nabywcy przystuguje roszczenie z tytutu rekojmi dopiero wéwczas, gdy sprzedawca nie
wykonuje zobowiazah wynikajacych z niniejszej gwarancji.

5.1 Wskazéwki dla nabywcy w przypadku reklamacji

e zawiadomi¢ SONOPAN Sp. z o. 0., podajac powdd reklamacji, numer Karty Gwarancyjnej,
miejsce 1 datg¢ zakupu oraz dat¢ produkcji,

¢ po otrzymaniu potwierdzenia wysta¢c do SONOPAN Sp. z o. 0. (poprzez firm¢ spedycyjna)
przyrzad, zataczajac wazna Kart¢ Gwarancyjna,

e w przypadku stwierdzenia przez kontrolg techniczng SONOPAN Sp. z o. 0., Ze uszkodzenie
przyrzadu nie jest objgte gwarancja lub warunki gwarancji nie zostaly zachowane, nabywca
zobowiazany jest zwréci¢ koszty przegladu technicznego 1 transportu w wysokosci,
wykazanej na rachunku SONOPAN Sp. z o. 0.,
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e w przypadku uznania reklamacji w/w koszty ponosi SONOPAN Sp. z 0. o..

6 KONSERWACJA I NAPRAWY
Catkujacy miernik poziomu dzwigku SON-50 nie wymaga specjalnych zabiegéw
konserwacyjnych.

‘ Wszelkich napraw przyrzadu dokonuje producent. ‘

7 OZNAKOWANIE CE I DYREKTYWA WEEE

Opisywany w instrukcji produkt spelnia wymogi wytycznych Unii Europejskie;j:
89/336/EEC  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Spetnienie powyzszych wymogoéw
potwierdzone jest znakiem CE.

Wyréb ten nie moze by¢ traktowany jako odpad gospodarstwa domowego.
g Powinien by¢ przekazany do odpowiedniego punktu zbiorki zuzytego
sprzgtu elektrycznego 1 elektronicznego.
W celu uzyskania doktadniejszych informacji na temat recyklingu proszg skontaktowac si¢ z
lokalnym urzgdem miasta badz gminy lub z firma zajmujaca si¢ wywozem odpaddw.
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Dodatek A. Charakterystyki czestotliwosciowe filtrow

L[dB]
0,0 1

-10,0

-20,0 1

-30,0 -

-40,0 +

-50,0 -

-60,0 -

-70,0 +

-80,0

10

L[dB]

100 1000 10000

Rys. A.l. Charakterystyka filtru A, zgodnego z PN-EN 61672-1:2005, klasa 1.

f[Hz]
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-10,0

-20,0 {

-30,0 -

-40,0 +

-50,0 -

-60,0 -

-70,0 {

-80,0
10

100 1000 10000

Rys. A.2. Charakterystyka filtru C, zgodnego z PN-EN 61672-1:2005, klasa 1.
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100000
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L[dB]
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100000

Rys. A.3. Charakterystyka filtru LIN, zgodnego z PN-EN 61672-1:2005, klasa 1 (-3dB dla f; =10,8Hz i

f, = 20,83kHz).
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Dodatek B. Charakterystyki kierunkowe

Orientacja miernika podczas zdejmowania charakterystyk kierunkowych:

[ >— Wewngtrzna |:>— Zewngtrzna

UWAGA'! Zakres dynamiczny rejestratora uzytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosit 25dB, zatem dzialka elementarna na wykresie odpowiada 0,5dB, a
warto$¢ maksymalna skali to 25dB
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/ﬂ/ i
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Rys. B.1. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czestotliwo$ci 1kHz.




UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora uzytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosit 25dB, zatem dzialka elementarna na wykresie odpowiada 0,5dB, a
warto$¢ maksymalna skali to 25dB

_

j

N
== \
4

T

,/) IR
-

_

— //
—’
——

Rys. B.3. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czestotliwo$ci 4kHz.
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UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora uzytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosit 25dB, zatem dzialka elementarna na wykresie odpowiada 0,5dB, a
warto$¢ maksymalna skali to 25dB
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Rys. B.S. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czestotliwos$ci 12,5kHz.
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Dodatek C. Wplyw drgan

Orientacja miernika podczas okreslania wptywu drgan
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Rys. C.1. Wplyw drgan na miernik SON-50 — o X.
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Rys. C.2. Wplyw drgan na miernik SON-50 — 0§ Y.
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= 0$§Z
Potentiometer Range: iO_dB Rectifier:_%__Lower Lim. Freq.:ﬂ__Hz Wr. Speed: mm/sec. P
| | . 18 L J T 1Y T | | ¥ 1]
J4
= 7
A LY
— L |
S N— TN 1 —
. N A We
0 ) D G 0 4
10 20 Hz 50 100 200 Hz §00 1000 2000 Hz 5000 10000 20000
Zero Level: (1612/

Muitiply Freq. Scale by

Rys. C.3. Wplyw drgan na miernik SON-50 - 0§ Z.
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